江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市北京师大南山附属学校初中部七年级（上）期中数学试卷
一、选择题（每小题3分，共24分）

1．（3分）中国人很早开始使用负数，中国古代数学著作《九章算术》的“方程”一章，在世界数学史上首次正式引入负数．如果在图书馆借到5本书记作，那么归还3本书表示为（　　）




A．	B．	C．	D．
2．（3分）中国倡导的“一带一路”建设将促进我国与世界各国的互利合作，根据规划“一带一路”地区覆盖总人口约为4500000000人，这个数用科学记数法表示为（　　）




A．	B．	C．	D．


3．（3分）实数，在数轴上对应的点的位置如图所示，下列结论正确的是（　　）





A．	B．	C．	D．

4．（3分）多项式的次数和二次项系数分别为（　　）


A．2，2	B．2，	C．4，2	D．4，


5．（3分）某学校组织初一名学生秋游，有4名教师带队，租用55座的大客车若干辆，共有3个空座位，那么用的代数式表示租用大客车的辆数为（　　）




A．	B．	C．	D．
6．（3分）下列计算正确的是（　　）


A．	B．	


C．	D．



7．（3分）若代数式的值为，则的值为（　　）


A．	B．	C．9	D．1


8．（3分）如图，这是由一些火柴棒摆成的图案，按照这种方式摆下去，摆第20个图案需用火柴棒的根数为　　
A．20	B．41	C．80	D．81
二、填空题（每小题3分，共15分）






9．（3分）比较大小： 　　（填“”，“ ”，“ ” ．



10．（3分）若与是同类项，那么　　．






11．（3分）已知、互为相反数，、互为倒数，且，则的值为　　 ．

12．（3分）为了区分不同的进制，常在数的右下角标明基数，例如：就是二进制数1011的简单写法，十进制数一般不标注基数．通过把二进制数表示成各数位上的数字与基数的幂的乘积之和的形式，可以转化成十进制数．




例如：，（规定：当时，，根据以上信息，将转化成十进制数是　　 ．













13．（3分）一个两位数的十位上的数字是，个位上的数字是，我们把十位上的数字与个位上的数字的和叫做这个两位数的“伴随数”，记作，即．如．现有2个两位数和，且满足，则 　　 ．
三．解答题（共7小题，共61分）

14．（9分）在数轴上把下列各数表示出来，并按从小到大的顺序用“”连接起来．



2，，0，，．
15．（9分）计算：

（1）；

（2）；

（3）；

（4）．
16．（9分）化简与求值：

（1）化简；



（2）先化简，再求值：，其中，．






17．（9分）近几年来，我国新能源汽车产销量都大幅增加，小明家新换了一辆新能源纯电汽车，他连续7天记录了每天行驶的路程（如表），以为标准，多于的记为“”，不足的记为“”，刚好的记为“0”．
	
	第一天
	第二天
	第三天
	第四天
	第五天
	第六天
	第七天

	
路程
	

	

	

	

	

	

	




（1）这7天里路程最多的一天比最少的一天多走 　　；

（2）请求出小明家的新能源汽车这七天平均每天行驶了多少？



（3）已知汽油车每行驶需用汽油7升，汽油价8元升，而新能源汽车每行驶耗电量为15度，每度电为0.6元，请估计小明家换成新能源汽车后一个月（按30天计算）的行驶费用比原来节省多少元？



18．（9分）如图是某居民小区的一块长为米，宽为米的长方形空地为了美化环境，准备在这个长方形空地的四个顶点处修建一个半径为米的扇形花台，然后在花台内种花，其余种草．如果建造花台及种花的费用为每平方米100元，种草的费用为每平方米50元．



（1）种花的面积为 　　平方米，种草的面积为 　　平方米，美化这块空地共需 　　元．（用含有，，的式子表示）



（2）当，，取3.14时，美化这块空地共需多少元？

19．（8分）请观察下列算式：

，①

，②

，③


探索规律，并根据规律解答以下问题


（1）第个等式是　　　　 ；

（2）计算：；



（3）若有理数、满足，试求：

的值．





20．（8分）已知数轴上两点、对应的数分别为、3，点为数轴上一动点，其对应的数为．




（1）若点到点，点的距离相等，则点对应的数是　　 ；





（2）数轴上是否存在点，使点到点、点的距离之和为10？若存在，请直接写出的值；若不存在，说明理由；














（3）点、点分别以每分钟2个单位长度和每分钟1个单位长度的速度向右运动，同时点以每分钟6个单位长度的速度从点向左运动．当点遇到点时，点立即以原来的速度向右运动，当点遇到点时，立即以原来的速度向左运动，并不停地往返于点与点之间，求当点与点重合时，点所经过的总路程是多少？



2025-2026学年广东省深圳市北京师大南山附属学校初中部七年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	B
	B
	D
	B
	C
	D．
	D



一、选择题（每小题3分，共24分）

1．（3分）中国人很早开始使用负数，中国古代数学著作《九章算术》的“方程”一章，在世界数学史上首次正式引入负数．如果在图书馆借到5本书记作，那么归还3本书表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：根据题意和正负数的意义可知，

如果在图书馆借到5本书记作，

那么归还3本书表示为，

故选：．
2．（3分）中国倡导的“一带一路”建设将促进我国与世界各国的互利合作，根据规划“一带一路”地区覆盖总人口约为4500000000人，这个数用科学记数法表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：．

故选：．


3．（3分）实数，在数轴上对应的点的位置如图所示，下列结论正确的是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：由图可知，，



，，，

故选：．

4．（3分）多项式的次数和二次项系数分别为（　　）


A．2，2	B．2，	C．4，2	D．4，

【答案】


【解答】解：多项式的次数为4，二次项系数为，

故选：．


5．（3分）某学校组织初一名学生秋游，有4名教师带队，租用55座的大客车若干辆，共有3个空座位，那么用的代数式表示租用大客车的辆数为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：共有3个空座位，


一共可以坐人，


租用大客车的辆数为．

故选：．
6．（3分）下列计算正确的是（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】


【解答】解：，故选项错误；


，故选项错误；


，故选项正确；


不能合并，故选项错误；

故选：．



7．（3分）若代数式的值为，则的值为（　　）


A．	B．	C．9	D．1

【答案】．


【解答】解：当时，原式．

故选：．


8．（3分）如图，这是由一些火柴棒摆成的图案，按照这种方式摆下去，摆第20个图案需用火柴棒的根数为　　
A．20	B．41	C．80	D．81

【答案】
【解答】解：由所给图形可知，

摆第1个图案需用的火柴棒的根数为：；

摆第2个图案需用的火柴棒的根数为：；

摆第3个图案需用的火柴棒的根数为：；

，


所以摆第个图案需用的火柴棒的根数为根．

当时，


（根．

故选：．
二、填空题（每小题3分，共15分）







9．（3分）比较大小： 　　（填“”，“ ”，“ ” ．

【答案】．

【解答】解：，

，

故答案为：．




10．（3分）若与是同类项，那么　　．

【解答】解：，

解得：，

则．

故答案为：．






11．（3分）已知、互为相反数，、互为倒数，且，则的值为　24　 ．
【答案】24



【解答】解：由条件可知，，，








，
故答案为：24．

12．（3分）为了区分不同的进制，常在数的右下角标明基数，例如：就是二进制数1011的简单写法，十进制数一般不标注基数．通过把二进制数表示成各数位上的数字与基数的幂的乘积之和的形式，可以转化成十进制数．




例如：，（规定：当时，，根据以上信息，将转化成十进制数是　29　 ．
【答案】29．

【解答】解：由可得：

．
故答案为：29．













13．（3分）一个两位数的十位上的数字是，个位上的数字是，我们把十位上的数字与个位上的数字的和叫做这个两位数的“伴随数”，记作，即．如．现有2个两位数和，且满足，则 　19或10　 ．



【解答】解：①当2个两位数和的个位数字为0，且满足时，


和的十位数字的和为10，个位数字的和为0，

故，



②当2个两位数和的个位数字均不为0，且满足时，


和的十位数字的和为9，个位数字的和为10，

故，

综上所述，的值为10或19．
故答案为：19或10．
三．解答题（共7小题，共61分）

14．（9分）在数轴上把下列各数表示出来，并按从小到大的顺序用“”连接起来．



2，，0，，．

【答案】，．



【解答】解：在2，，0，，中．


，，
把各数在数轴上表示如图：


所以．
15．（9分）计算：

（1）；

（2）；

（3）；

（4）．

【答案】（1）；

（2）；

（3）；

（4）．

【解答】解：（1）原式



；

（2）原式



；

（3）原式



；

（4）原式



．
16．（9分）化简与求值：

（1）化简；



（2）先化简，再求值：，其中，．

【答案】（1）；


（2），．

【解答】解：（1）原式

；

（2）原式

，


当，时，

原式

．






17．（9分）近几年来，我国新能源汽车产销量都大幅增加，小明家新换了一辆新能源纯电汽车，他连续7天记录了每天行驶的路程（如表），以为标准，多于的记为“”，不足的记为“”，刚好的记为“0”．
	
	第一天
	第二天
	第三天
	第四天
	第五天
	第六天
	第七天

	
路程
	

	

	

	

	

	

	




（1）这7天里路程最多的一天比最少的一天多走 　48　 ；

（2）请求出小明家的新能源汽车这七天平均每天行驶了多少？



（3）已知汽油车每行驶需用汽油7升，汽油价8元升，而新能源汽车每行驶耗电量为15度，每度电为0.6元，请估计小明家换成新能源汽车后一个月（按30天计算）的行驶费用比原来节省多少元？


【解答】解：（1）由表格得：，即这7天里路程最多的一天比最少的一天多走，
故答案为：48；

（2），

．

答：小明家的新能源汽车这七天平均每天行驶了；


（3）用汽油的费用：（元，


用电的费用：（元，


（元，
答：估计小明家换成新能源汽车后1个月的行驶费用比原来节省846元．



18．（9分）如图是某居民小区的一块长为米，宽为米的长方形空地为了美化环境，准备在这个长方形空地的四个顶点处修建一个半径为米的扇形花台，然后在花台内种花，其余种草．如果建造花台及种花的费用为每平方米100元，种草的费用为每平方米50元．




（1）种花的面积为 　　平方米，种草的面积为 　　平方米，美化这块空地共需 　　元．（用含有，，的式子表示）



（2）当，，取3.14时，美化这块空地共需多少元？




【答案】（1），，；
（2）1828元．


【解答】解：（1）一个花台为圆，


四个花台的面积为一个圆的面积，即：，


种草的面积为．



种花的面积为其余部分的面积为：．



美化这块空地共需费用：（元．


美化这块空地共需元．



故答案为：，，．



（2）将，，代入（1）中所得的代数式得：






（元．

美化这块空地共需1828元．
19．（8分）请观察下列算式：

，①

，②

，③


探索规律，并根据规律解答以下问题



（1）第个等式是 　　 ；

（2）计算：；



（3）若有理数、满足，试求：

的值．


【答案】（1），；

（2）；

（3）．


【解答】解：（1）观察发现：第个等式是，


故答案为：，；

（2）





；

（3），


，，


，，














．





20．（8分）已知数轴上两点、对应的数分别为、3，点为数轴上一动点，其对应的数为．




（1）若点到点，点的距离相等，则点对应的数是　1　 ；





（2）数轴上是否存在点，使点到点、点的距离之和为10？若存在，请直接写出的值；若不存在，说明理由；














（3）点、点分别以每分钟2个单位长度和每分钟1个单位长度的速度向右运动，同时点以每分钟6个单位长度的速度从点向左运动．当点遇到点时，点立即以原来的速度向右运动，当点遇到点时，立即以原来的速度向左运动，并不停地往返于点与点之间，求当点与点重合时，点所经过的总路程是多少？

【答案】（1）1；

（2）存在，或6；

（3）点所经过的总路程是24个单位长度．



【解答】解：（1）由题意可得：点为点，点两点的中点，



点对应的数是；
故答案为：1；
（2）存在，



当点在之间时，，不符合题意；




当点在点的左侧时，，解得：；




当点在点的右侧时，，解得；


综上所述，的值为或6；



（3）设经过分钟，点与点重合，

由题意可得：，

解得：，





当点与点重合时，点所经过的总路程是个单位长度．
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