江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市南山区第二外国语学校（集团）学府中学七年级（上）期中数学试卷
一、单选题（每题3分，共24分）

1．（3分）2025年9月3日，纪念中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利80周年大会在京隆重举行．在此次阅兵仪式中，定位标兵向东正步走112步记作步，那么向西正步走100步，记作（　　）




A．步	B．步	C．步	D．步
2．（3分）从如图所示的7个小正方形中剪去一个小正方形，使得剩余的6个小正方形折叠后能围成一个正方体，在下列选项中，不能剪去的小正方形上的字是（　　）

A．府	B．久	C．学	D．远
3．（3分）学府中学男子篮球队蝉联南山区初中组冠军，远光电视台小记者采访获悉，他们每天坚持练习投篮基本功，每人每天需投进100个球，在一个月的持续训练中全队累计投篮约72000次，72000用科学记数法应表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

4．（3分）学府中学第23届校运会就要开始了，七年级马菲同学报名参加了跳远比赛，为了跳出更好的成绩，她丈量了一下助跑跑道，从起点到踏板有米，她打算用10步跑完这段距离登板腾空跳跃，通常踩板前倒数第二步步幅比这10步平均步幅长约15厘米，则倒数第二步步长为（　　）





A．	B．	C．	D．
5．（3分）下列说法正确的是（　　）


A．是三次三项式	B．是单项式	



C．的系数是	D．的次数是0



6．（3分）表示、的数在数轴上的位置如图，化简的值为（　　）





A．	B．	C．	D．
7．（3分）下列说法正确的是（　　）

A．五棱柱有10个顶点，10条棱，7个面	

B．如图是正方体的展开图形，正方体的对面数字相等，则	
C．圆锥的侧面展开图是一个圆	
D．用平面去截一个正方体，截面的形状可以是三角形、四边形、五边形、六边形、七边形
8．（3分）观察下列一组图案，每个图案都是若干个圆点组成，其中图①中共有7个圆点，图②中共有13个圆点，图③中共有21个圆点，图④中共有31个圆点，按此规律，图形⑧中的圆点个数是（　　）

A．133	B．111	C．91	D．73
二、填空题（每空3分，共15分）
9．（3分）学府中学第23届运动会入场仪式上，七（8）在入场仪式上，用光电效应设计了一幅徐徐展开的同学们刻苦训练的动人画卷，这个展开过程用数学知识解释为　　 ．




10．（3分）和互为相反数，那么 　　．



11．（3分）单项式与是同类项，则　　 ．


12．（3分）如图是一个“数值转换机”的示意图．若，，则输出结果为　　 ．


13．（3分）生活中常用的十进制是用这十个数字来表示数的，满十进一，例如：．在我国远古时期，人们通过在绳子上打结来记录数量，即“结绳计数”，如图所示是远古时期一位母亲记录孩子出生后的天数，在从右向左依次排列的不同绳子上打结，满六进一，根据图示，孩子已经出生的天数为 　　 ．

三、解答题
14．（12分）计算：

（1）；

（2）；

（3）；

（4）．


15．（6分）先化简，再求值：，其中．
16．（6分）如图是由几个相同的小正方体搭成的几何体．

（1）用粗实线画出该几何体的从正面看、从左面看、从上面看到的形状图；
（2）如果在这个几何体上再添加一些小正方体，并保持从正面看和从左面看的形状图不变，那么最多可以再添加　　 块小立方块．








17．（8分）教师节当天，出租车司机小王在东西向的街道上免费接送教师，规定向东为正，向西为负，当天出租车的行程如下（单位：千米），，，，，，，．
（1）将最后一名老师送到目的地时，小王距出发地多少千米？


（2）若汽车耗油量为0.5升千米，则当天耗油多少升？若汽油价格为6.70元升，则小王共花费了多少元钱？


18．（9分）已知代数式，．

（1）求的值．



（2）当，时，求的值．



（3）当的值与的值无关时，求的值．
19．（10分）【概念学习】










定义新运算：求若干个相同的非零有理数的商的运算叫做除方．比如，类比有理数的乘方，我们把写作，读作“2的圈3次方”； 写作，读作“的圈4次方”．一般地，把记作；，读作“的圈次方”．特别地，规定：．
【初步探究】


（1）直接写出计算结果：　　 ，　　 ；
（2）关于除方，下列说法错误的是　　 ．

．任何非零数的圈2次方都等于1；



．对于任何正整数，1的圈次方都等于


．；

．负数的圈奇数次方结果是负数，负数的圈偶数次方结果是正数．
【深入思考】
有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，那么有理数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

除方乘方幂的形式



（3）请把有理数的圈次方写成幂的形式：　　 ；

（4）计算：．
20．（9分）【定义新知】











我们知道：式子的几何意义是数轴上表示有理数的点与表示有理数5的点之间的距离，因此，若点、在数轴上分别表示有理数、，则、两点之间的距离．若点表示的数为，请根据数轴解决以下问题：




（1）式子在数轴上的几何意义是　　 ，若，则的值为　　 ；


（2）当取最小值时，可以取的所有整数　　 ；


（3）当　　 时，的值最小，最小值为　　 ；
【解决问题】















（4）如图，一条笔直的公路边有三个居民区、、和远光广场0，居民区、、分别位于远光广场左侧，右侧，右侧．小区有居民1000人，居民区有居民2000人，居民区有居民3000人，现因防基孔肯雅热需要，需要在该公路上建一个检测实验室，用于接收这3个小区的全员血液样本．若血液样本的运输和包装成本为每千米1元千份，那么实验室建在何处才能使总运输和包装成本最低，最低成本是多少？



2025-2026学年广东省深圳市南山区第二外国语学校（集团）学府中学七年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D．
	C
	B．
	C
	A
	A
	B
	C



一、单选题（每题3分，共24分）

1．（3分）2025年9月3日，纪念中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利80周年大会在京隆重举行．在此次阅兵仪式中，定位标兵向东正步走112步记作步，那么向西正步走100步，记作（　　）




A．步	B．步	C．步	D．步

【答案】．


【解答】解：“正”和“负”相对，所以，2025年9月3日，纪念中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利80周年大会在京隆重举行．在此次阅兵仪式中，定位标兵向东正步走112步记作步，那么向西正步走100步，记作步．

故选：．
2．（3分）从如图所示的7个小正方形中剪去一个小正方形，使得剩余的6个小正方形折叠后能围成一个正方体，在下列选项中，不能剪去的小正方形上的字是（　　）

A．府	B．久	C．学	D．远

【答案】



【解答】解：．若去掉“府”，则可形成“型”的正方体的表面展开图，因此选项不符合题意；



．若去掉“久”，则可形成“型”的正方体的表面展开图，因此选项不符合题意；


．若去掉“学”，展开图中含有“田”字，由“田凹应弃之”可知，它不是正方体的表面展开图，因此选项符合题意；



．若去掉“远”，则可形成“型”的正方体的表面展开图，因此选项不符合题意．

故选：．
3．（3分）学府中学男子篮球队蝉联南山区初中组冠军，远光电视台小记者采访获悉，他们每天坚持练习投篮基本功，每人每天需投进100个球，在一个月的持续训练中全队累计投篮约72000次，72000用科学记数法应表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】．

【解答】解：．

故选：．

4．（3分）学府中学第23届校运会就要开始了，七年级马菲同学报名参加了跳远比赛，为了跳出更好的成绩，她丈量了一下助跑跑道，从起点到踏板有米，她打算用10步跑完这段距离登板腾空跳跃，通常踩板前倒数第二步步幅比这10步平均步幅长约15厘米，则倒数第二步步长为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：，

倒数第二步的步长为．

故选：．
5．（3分）下列说法正确的是（　　）


A．是三次三项式	B．是单项式	



C．的系数是	D．的次数是0

【答案】






【解答】解：、的次数是，且该多项式有、、三项，

是三次三项式，选项说法正确，符合题意；



、的分母含有字母，不是数与字母的积，


不是单项式，选项说法错误，不符合题意；



、的数字因数是，


的系数是，选项说法错误，不符合题意；



、中的次数是1，

的次数是1，选项说法错误，不符合题意．

故选：．



6．（3分）表示、的数在数轴上的位置如图，化简的值为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：结合数轴可得，，

则．

故选：．
7．（3分）下列说法正确的是（　　）

A．五棱柱有10个顶点，10条棱，7个面	

B．如图是正方体的展开图形，正方体的对面数字相等，则	
C．圆锥的侧面展开图是一个圆	
D．用平面去截一个正方体，截面的形状可以是三角形、四边形、五边形、六边形、七边形

【答案】


【解答】解：．五棱柱有10个顶点，15条棱，7个面，故选项说法错误，不符合题意；





．由题意可知，，故，故选项说法正确，符合题意；


．圆锥的侧面展开图是一个扇形，故选项说法错误，不符合题意；


．用平面去截一个正方体，截面的形状可以是三角形、四边形、五边形、六边形，不可能是七边形，故选项说法错误，不符合题意；

故选：．
8．（3分）观察下列一组图案，每个图案都是若干个圆点组成，其中图①中共有7个圆点，图②中共有13个圆点，图③中共有21个圆点，图④中共有31个圆点，按此规律，图形⑧中的圆点个数是（　　）

A．133	B．111	C．91	D．73

【答案】

【解答】解：第①个图案中“●”有：个，

第②个图案中“●”有：个，

第③个图案中“●”有：个，

第④个图案中“●”有：个，

，


第8个图案中“●”有：个，

故选：．
二、填空题（每空3分，共15分）
9．（3分）学府中学第23届运动会入场仪式上，七（8）在入场仪式上，用光电效应设计了一幅徐徐展开的同学们刻苦训练的动人画卷，这个展开过程用数学知识解释为　线动成面　 ．

【答案】线动成面．
【解答】解：学府中学第23届运动会入场仪式上，七（8）在入场仪式上，用光电效应设计了一幅徐徐展开的同学们刻苦训练的动人画卷，这个展开过程用数学知识解释为线动成面，
故答案为：线动成面．



10．（3分）和互为相反数，那么 　1　．

【解答】解：由题意得：，

，
故答案为：1．




11．（3分）单项式与是同类项，则 ．


【解答】解：由同类项的定义可知，，


解得，，

．

故答案为：．



12．（3分）如图是一个“数值转换机”的示意图．若，，则输出结果为 ．

【解答】解：根据“数值转换机”运算顺序计算式为，

；

即输出结果为．

故答案为：．


13．（3分）生活中常用的十进制是用这十个数字来表示数的，满十进一，例如：．在我国远古时期，人们通过在绳子上打结来记录数量，即“结绳计数”，如图所示是远古时期一位母亲记录孩子出生后的天数，在从右向左依次排列的不同绳子上打结，满六进一，根据图示，孩子已经出生的天数为 　92天　 ．

【答案】92天

【解答】解：




（天，
即孩子已经出生的天数为92天．
故答案为：92天．
三、解答题
14．（12分）计算：

（1）；

（2）；

（3）；

（4）．



【答案】（1）；（2）5；（3）；（4）．

【解答】解：（1）原式





（2）原式

；

（3）原式



；

（4）原式





．


15．（6分）先化简，再求值：，其中．


【答案】，．

【解答】解：原式



，



，，，

，


，，


，，


原式．
16．（6分）如图是由几个相同的小正方体搭成的几何体．

（1）用粗实线画出该几何体的从正面看、从左面看、从上面看到的形状图；
（2）如果在这个几何体上再添加一些小正方体，并保持从正面看和从左面看的形状图不变，那么最多可以再添加　4　 块小立方块．
【解答】解：（1）从正面看、从左面看、从上面看视图如下：

（2）从正面看和从左面看的形状图不变，
从前往后，第一排第一层的第二、三列（从左往右）可以各添加一个；第二排第一层的第三列可以添加1块，第二层的第三列可以添加1块，总共可以添加2块小立方块；故总共可以添加4块小立方块．
故答案为：4．








17．（8分）教师节当天，出租车司机小王在东西向的街道上免费接送教师，规定向东为正，向西为负，当天出租车的行程如下（单位：千米），，，，，，，．
（1）将最后一名老师送到目的地时，小王距出发地多少千米？


（2）若汽车耗油量为0.5升千米，则当天耗油多少升？若汽油价格为6.70元升，则小王共花费了多少元钱？

【解答】解：（1），则距出发地西边4千米；


（2）汽车的总路程是：千米，


则耗油是升，花费元，
答：（1）小王距出发地西边4千米；
（2）耗油27升，花费180.9元．


18．（9分）已知代数式，．

（1）求的值．



（2）当，时，求的值．



（3）当的值与的值无关时，求的值．

【答案】（1）；
（2）19；

（3）．

【解答】解：（1）



；


（2）当，时，







；

（3）由条件可知，

解得．
19．（10分）【概念学习】










定义新运算：求若干个相同的非零有理数的商的运算叫做除方．比如，类比有理数的乘方，我们把写作，读作“2的圈3次方”； 写作，读作“的圈4次方”．一般地，把记作；，读作“的圈次方”．特别地，规定：．
【初步探究】


（1）直接写出计算结果：　1　 ，　　 ；
（2）关于除方，下列说法错误的是　　 ．

．任何非零数的圈2次方都等于1；



．对于任何正整数，1的圈次方都等于


．；

．负数的圈奇数次方结果是负数，负数的圈偶数次方结果是正数．
【深入思考】
有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，那么有理数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

除方乘方幂的形式



（3）请把有理数的圈次方写成幂的形式：　　 ；

（4）计算：．

【解答】解：（1），

；


（2）、，所以任何非零数的圈2次方都等于1，正确；



、多少个1相除都等于1，对于任何正整数，1的圈次方都等于1；正确；



、，故，错误；

、负数的圈奇数次方，相当于奇数个负数相除，则结果是负数，负数的圈偶数次方，相当于偶数个负数相除，则结果是正数．正确；

故选：；

（3），

故答案为：；

（4）原式





．
20．（9分）【定义新知】











我们知道：式子的几何意义是数轴上表示有理数的点与表示有理数5的点之间的距离，因此，若点、在数轴上分别表示有理数、，则、两点之间的距离．若点表示的数为，请根据数轴解决以下问题：





（1）式子在数轴上的几何意义是　有理数的点与表示到有理数3的点之间的距离　 ，若，则的值为　　 ；


（2）当取最小值时，可以取的所有整数　　 ；


（3）当　　 时，的值最小，最小值为　　 ；
【解决问题】















（4）如图，一条笔直的公路边有三个居民区、、和远光广场0，居民区、、分别位于远光广场左侧，右侧，右侧．小区有居民1000人，居民区有居民2000人，居民区有居民3000人，现因防基孔肯雅热需要，需要在该公路上建一个检测实验室，用于接收这3个小区的全员血液样本．若血液样本的运输和包装成本为每千米1元千份，那么实验室建在何处才能使总运输和包装成本最低，最低成本是多少？



【答案】（1）有理数的点与表示到有理数3的点之间的距离，7或；



（2）、、、0、1、2；

（3），8；





（4）实验室建在区到区之间（包括、的位置）时，总运输和包装成本最低，最低成本为12元．


【解答】解：（1）有理数的点与表示到有理数3的点之间的距离，7或；



（2）、、、0、1、2；


当在和2之间（包括端点）时，距离之和最小为5，




可以取整数为、、、0、1、2；

（3），8；

①当时








表示到，到，到2距离和，距离之和；




②当，距离之和；




③当时，距离之和；


④当时，距离之和；




⑤当时，距离之和，



综上，当时，的最小值为8．

故答案为：，8．


（4）设：实验室的位置为千米，


区位置：千米，人数1000人（即1千人份）；

区位置：1千米，人数2000人（即2千人份）；

区位置：3千米，人数3000人（即3千人份）．


总运输包装成本（元为：

，即：

．






①当时，，随的增大而减小，因此当时，；






②当时，，随的增大而减小，因此当时，；



③当时，，此时，的值恒为12，是固定的最小值；






④当时，，随的增大而增大，因此当时，．





综上，当实验室建在区到区之间（包括、的位置）时，总运输和包装成本最低，最低成本为12元．





故答案为：实验室建在区到区之间（包括、的位置）时，总运输和包装成本最低，最低成本为12元．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/19 0:14:25；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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