江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳高级中学（集团）七年级（上）期中数学试卷
一、单选题：（每小题3分，共24分）


1．（3分）2024年10月30日4时27分，搭载神舟十九号载人飞船的长征二号遥十九运载火箭在酒泉卫星发射中心点火发射．若火箭点火前10秒记为秒，那么火箭点火后5秒应记为（　　）




A．秒	B．秒	C．秒	D．秒
2．（3分）中国扇文化有着深厚的文化底蕴；历来中国有“制扇王国”之称．如图，打开折扇时，随着扇骨的移动形成一个扇面，这种现象可以用数学原理解释为（　　）

A．点动成线	B．线动成面	
C．面动成体	D．两点确定一条直线
3．（3分）第十五届全国运动会将于11月9日至21日在广东、香港和澳门举行，参加竞技体育项目的运动员大约有14000名，该数字用科学记数法表示为（　　）





A．	B．	C．	D．

4．（3分）亚太经合组织是亚太地区层级最高、领域最广、最具影响力的经济合作机制．2026年，中国将第一次担任亚太经合组织东道主，举办地花落深圳．将“相约深圳”分别写在某正方体的表面上，如图是它的一种展开图，则在原正方体中，与“圳”字所在面相对的面上的是（　　）


A．2026	B．	C．相	D．约
5．（3分）下列各题正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．
6．（3分）用一平面去截下列几何体，其截面不可能是长方形的是（　　）
A．	B．	C．	D．


7．（3分）“腹有诗书气自华，最是书香能致远”，为鼓励和推广全民阅读活动，某书店开展促销活动，促销方法将原价为元的一批图书以元的价格出售，则下列说法中，能正确表示这批图书的促销方法的是（　　）
A．在原价的基础上打9折后再减去10元	
B．在原价的基础上打0.9折后再减去10元	
C．在原价的基础上减去10元后再打9折	
D．在原价的基础上减去10元后再打0.9折






8．（3分）若是正整数，随着的值逐渐增大，四个代数式，，，的值先超过100的是（　　）




A．	B．	C．	D．
二、填空题；（每小题3分，共15分）


9．（3分）如果，则　　 ．



10．（3分）已知和是同类项，则的值是　　 ．
11．（3分）如图，数轴上的一个点，从1出发沿着数轴先向右移动3个单位长度，再向左移动5个单位长度，到达原点左边1个单位长度处，请用等式表示图中的运算过程 　　 ．






12．（3分）已知，为有理数，定义新运算：，则3※※　　 ．

13．（3分）某“数学乐园”展厅的密码被设计成如图所示的数学问题．小明在参观时认真思索，输入密码后成功地连接到网络．他输入的密码是 　　 ．

三、解答题：（本大题共6小题，其中第14题8分，第15题5分，第16题7分，第17
14．（8分）计算：

（1）；

（2）．
15．（5分）如图是由几个相同的小正方体搭成的几何体．

（1）用粗实线画出该几何体的从正面看、从左面看、从上面看到的形状图；
（2）如果在这个几何体上再添加一些小正方体，并保持从正面看和从左面看的形状图不变，那么最多可以再添加　　 块小立方块．
16．（7分）观察图中的几何体，回答下列问题：
（1）请将图中的几何体分类；
柱体：　　 （填序号）
　　 体：　　 （填序号）
　　 体：　　 （填序号）
（2）请用自己的语言描述图②和图⑤的相同点与不同点（各写一条即可）．

17．（8分）下面是小明同学进行整式运算化简的过程，认真阅读并完成相应的问题．



第一步

第二步

第三步
（1）以上运算过程中，第一步运算的理论依据是 　　 ；
（2）小明同学的运算过程是错误的，你认为第 　　 步开始出现错误，错误的原因是 　　 ；


（3）请写出正确的化简过程，并计算当，时该整式的值．
18．（9分）阅读材料，解决下列问题：
	背景
	“生命在于运动”，深圳高级中学七年级某班数学兴趣小组对运动与心率的关系及心率恢复进行查找资料并研究．

	材料1
	






最大心率（简称是指正常情况下这个人在运动时所能承受的每分钟心跳的最高次数，目前常用公式“年龄”估算最大心率．基于最大心率，我们可以将运动心率分为五个区间：热身区：最大心率的；燃脂区：最大心率的；有氧区：最大心率的；无氧区：最大心率的；极限区：最大心率的．

	材料2
	



心率恢复是指在运动结束后心率从高峰下降到平稳状态的速度．日常生活中，我们可以以运动停止1分钟后的心率下降次数作为简易自测指标来简单评估自身身体状况．参考值：运动停止1分钟后心率下降次为优秀，次为正常，次时需适当调整运动强度并关注心脏健康．

	材料3
	运动时，心跳速率超过最大心率，会有生命危险．







（1）小华的年龄为岁，他的最大心率为 　　 次分（用含的代数式表示）．某次运动结束时测得他的心率恰好为最大心率，如果要达到优秀的心率恢复程度，他在运动停止1分钟后心率需要小于 　　 次分（用含的代数式表示）．
（2）小智今年15岁，他需要有效锻炼有氧能力（其心率保持在有氧区），请为他计算训练效果最佳的心率区间（计算结果保留整数）．


（3）小智某次运动时测得他的心率为200次分，小智的运动 　　 （填“有”或者“无” 生命危险．



19．（12分）【问题提出】我们知道一条直线（一维）被个点分割，最多可以分成部分：那么一个平面（二维）被条直线分割，最多可以分成多少部分？


【探究】一个平面（用平行四边形表示）被条直线分割（给出的图例如下）．
	直线总数
	新直线被分成的份数
	增加的平面份数
	平面被分成的总份数

	1
	1
	1
	

（1）

	2
	2
	2
	

（2）

	3
	3
	3
	

（3）

	4
	4
	4
	
（4）

	

	

	

	


	

	
	

	





【尝试】填空：（4）　　 ．











【推理】观察计算：（2）（1），（3）（2），（4）（3），，，这组差，再把这组差相加，即可得（1）；


请你根据以上思路写出（1）的推理过程（用含的式子表示）．


【归纳】可以得到的表达式为 　　 （用含的式子表示）．


【应用】请利用的表达式求值：　　 ．






【延伸】我们已知一条直线（一维）被个点分割，最多可以分成部分，即一维的分割数是的一次多项式．经过证明，我们了解到二维的分割数是的 　　 次多项式．我们解决一个平面（二维）被条直线分割，最多可以分成多少部分的问题就有了快速计算的办法．由此，我们可以推测三维的分割数是的 　　 次多项式．



2025-2026学年广东省深圳高级中学（集团）七年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	B
	C
	B
	D
	C
	C
	A



一、单选题：（每小题3分，共24分）


1．（3分）2024年10月30日4时27分，搭载神舟十九号载人飞船的长征二号遥十九运载火箭在酒泉卫星发射中心点火发射．若火箭点火前10秒记为秒，那么火箭点火后5秒应记为（　　）




A．秒	B．秒	C．秒	D．秒

【答案】


【解答】解：火箭点火前10秒记为秒，


火箭点火后5秒应记为秒．

故选：．
2．（3分）中国扇文化有着深厚的文化底蕴；历来中国有“制扇王国”之称．如图，打开折扇时，随着扇骨的移动形成一个扇面，这种现象可以用数学原理解释为（　　）

A．点动成线	B．线动成面	
C．面动成体	D．两点确定一条直线

【答案】
【解答】解：打开折扇时，随着扇骨的移动形成一个扇面，这种现象可以用数学原理解释为线动成面．

故选：．
3．（3分）第十五届全国运动会将于11月9日至21日在广东、香港和澳门举行，参加竞技体育项目的运动员大约有14000名，该数字用科学记数法表示为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：．

故选：．

4．（3分）亚太经合组织是亚太地区层级最高、领域最广、最具影响力的经济合作机制．2026年，中国将第一次担任亚太经合组织东道主，举办地花落深圳．将“相约深圳”分别写在某正方体的表面上，如图是它的一种展开图，则在原正方体中，与“圳”字所在面相对的面上的是（　　）


A．2026	B．	C．相	D．约

【答案】
【解答】解：根据正方体相对面之间间隔一个正方形可知：

与“圳”字所在面相对面上的是“”，

故选：．
5．（3分）下列各题正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：与不是同类项，所以不能合并，故本选项不合题意；


．，故本选项不合题意；

，故本选项不合题意；

，故本选项符合题意；

故选：．
6．（3分）用一平面去截下列几何体，其截面不可能是长方形的是（　　）
A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：用一平面去截一个圆锥体，无论怎样，其截面都不可能是长方形，

故选：．


7．（3分）“腹有诗书气自华，最是书香能致远”，为鼓励和推广全民阅读活动，某书店开展促销活动，促销方法将原价为元的一批图书以元的价格出售，则下列说法中，能正确表示这批图书的促销方法的是（　　）
A．在原价的基础上打9折后再减去10元	
B．在原价的基础上打0.9折后再减去10元	
C．在原价的基础上减去10元后再打9折	
D．在原价的基础上减去10元后再打0.9折

【答案】


【解答】解：某书店开展促销活动，促销方法将原价为元的一批图书以元的价格出售，



表达式表示先计算，即减去10元，再乘以0.9，即打9折．

在原价的基础上减去10元后再打9折．

故选：．






8．（3分）若是正整数，随着的值逐渐增大，四个代数式，，，的值先超过100的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：当时，；






当时，；当时，，当时，；




当时，；当时，；




当时，；当时，；

综上所示，先超过100的是．

故选：．
二、填空题；（每小题3分，共15分）


9．（3分）如果，则　27　 ．
【答案】27．


【解答】解：当时，原式．
故答案为：27．



10．（3分）已知和是同类项，则的值是　7　 ．
【答案】7．


【解答】解：由同类项的定义可知，，

．
故答案为：7．

11．（3分）如图，数轴上的一个点，从1出发沿着数轴先向右移动3个单位长度，再向左移动5个单位长度，到达原点左边1个单位长度处，请用等式表示图中的运算过程 ．


【答案】．

【解答】解：由点在数轴上的平移得，

故；

故答案为：．





12．（3分）已知，为有理数，定义新运算：，则3※※　23　 ．
【答案】23．

【解答】解：根据新运算的定义可得：3※；


对于※，

，


※；



因此※※．
故答案为：23．

13．（3分）某“数学乐园”展厅的密码被设计成如图所示的数学问题．小明在参观时认真思索，输入密码后成功地连接到网络．他输入的密码是 　2024　 ．

【答案】2024．
【解答】解：由题知，


，，



所以等号右边的数字依次为等号左边方括号内最简代数式中，，的指数；

又因为，

所以．
故答案为：2024．
三、解答题：（本大题共6小题，其中第14题8分，第15题5分，第16题7分，第17
14．（8分）计算：

（1）；

（2）．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）原式



；

（2）原式



．
15．（5分）如图是由几个相同的小正方体搭成的几何体．

（1）用粗实线画出该几何体的从正面看、从左面看、从上面看到的形状图；
（2）如果在这个几何体上再添加一些小正方体，并保持从正面看和从左面看的形状图不变，那么最多可以再添加　4　 块小立方块．
【解答】解：（1）从正面看、从左面看、从上面看视图如下：

（2）从正面看和从左面看的形状图不变，
从前往后，第一排第一层的第二、三列（从左往右）可以各添加一个；第二排第一层的第三列可以添加1块，第二层的第三列可以添加1块，总共可以添加2块小立方块；故总共可以添加4块小立方块．
故答案为：4．
16．（7分）观察图中的几何体，回答下列问题：
（1）请将图中的几何体分类；
柱体：　①②④⑤⑥　 （填序号）
　　 体：　　 （填序号）
　　 体：　　 （填序号）
（2）请用自己的语言描述图②和图⑤的相同点与不同点（各写一条即可）．

【答案】（1）①②④⑤⑥，⑦，③；
（2）图②和图⑤的相同点：都是柱体，都有上、下两个底面且都是平面（答案不唯一）；
不同点：圆柱的底面是圆，圆柱的侧面是曲面，而棱柱的底面是多边形，棱柱的侧面是平面（答案不唯一）．
【解答】解：（1）请将图中的几何体分类可得：
按柱体、锥体、球体划分可分为三类：①②④⑤⑥是柱体；⑦是锥体；③是球体．
（2）用自己的语言描述图②和图⑤的相同点与不同点可得：
图②和图⑤的相同点：都是柱体，都有上、下两个底面且都是平面（答案不唯一）；
不同点：圆柱的底面是圆，圆柱的侧面是曲面，而棱柱的底面是多边形，棱柱的侧面是平面（答案不唯一）．
17．（8分）下面是小明同学进行整式运算化简的过程，认真阅读并完成相应的问题．



第一步

第二步

第三步
（1）以上运算过程中，第一步运算的理论依据是 　乘法分配律　 ；
（2）小明同学的运算过程是错误的，你认为第 　　 步开始出现错误，错误的原因是 　　 ；


（3）请写出正确的化简过程，并计算当，时该整式的值．
【解答】解：（1）以上运算过程中，第一步运算的理论依据是乘法分配律；
故答案为：乘法分配律；
（2）小明同学的运算过程是错误的，你认为第二步开始出现错误，错误的原因是去括号时第一个括号中第二、三项没有变号；
故答案为：二、去括号时第一个括号中第二、三项没有变号；

（3）原式



，



当，时，原式．
18．（9分）阅读材料，解决下列问题：
	背景
	“生命在于运动”，深圳高级中学七年级某班数学兴趣小组对运动与心率的关系及心率恢复进行查找资料并研究．

	材料1
	






最大心率（简称是指正常情况下这个人在运动时所能承受的每分钟心跳的最高次数，目前常用公式“年龄”估算最大心率．基于最大心率，我们可以将运动心率分为五个区间：热身区：最大心率的；燃脂区：最大心率的；有氧区：最大心率的；无氧区：最大心率的；极限区：最大心率的．

	材料2
	



心率恢复是指在运动结束后心率从高峰下降到平稳状态的速度．日常生活中，我们可以以运动停止1分钟后的心率下降次数作为简易自测指标来简单评估自身身体状况．参考值：运动停止1分钟后心率下降次为优秀，次为正常，次时需适当调整运动强度并关注心脏健康．

	材料3
	运动时，心跳速率超过最大心率，会有生命危险．








（1）小华的年龄为岁，他的最大心率为 次分（用含的代数式表示）．某次运动结束时测得他的心率恰好为最大心率，如果要达到优秀的心率恢复程度，他在运动停止1分钟后心率需要小于 　　 次分（用含的代数式表示）．
（2）小智今年15岁，他需要有效锻炼有氧能力（其心率保持在有氧区），请为他计算训练效果最佳的心率区间（计算结果保留整数）．


（3）小智某次运动时测得他的心率为200次分，小智的运动 　　 （填“有”或者“无” 生命危险．


【答案】（1）、；


（2）他训练效果最佳的心率区间为次分；
（3）有．



【解答】解：（1）依题意，小华的年龄为岁，他的最大心率为次分；


某次运动后如果要达到优秀的心率恢复程度，他在运动停止1分钟后心率需要小于次分，


故答案为：、；



（2）当时，次分，


（次分），


（次分），

要使得计算结果保留整数，



他训练效果最佳的心率区间为次分．

（3），运动时，心跳速率超过最大心率，会有生命危险．

小智的运动有生命危险．
故答案为：有．



19．（12分）【问题提出】我们知道一条直线（一维）被个点分割，最多可以分成部分：那么一个平面（二维）被条直线分割，最多可以分成多少部分？


【探究】一个平面（用平行四边形表示）被条直线分割（给出的图例如下）．
	直线总数
	新直线被分成的份数
	增加的平面份数
	平面被分成的总份数

	1
	1
	1
	

（1）

	2
	2
	2
	

（2）

	3
	3
	3
	

（3）

	4
	4
	4
	
（4）

	

	

	

	


	

	
	

	





【尝试】填空：（4）　11　 ．











【推理】观察计算：（2）（1），（3）（2），（4）（3），，，这组差，再把这组差相加，即可得（1）；


请你根据以上思路写出（1）的推理过程（用含的式子表示）．


【归纳】可以得到的表达式为 　　 （用含的式子表示）．


【应用】请利用的表达式求值：　　 ．






【延伸】我们已知一条直线（一维）被个点分割，最多可以分成部分，即一维的分割数是的一次多项式．经过证明，我们了解到二维的分割数是的 　　 次多项式．我们解决一个平面（二维）被条直线分割，最多可以分成多少部分的问题就有了快速计算的办法．由此，我们可以推测三维的分割数是的 　　 次多项式．



【答案】尝试；













推理根据规律可知：（2）（1），（3）（2），（4）（3），，，








把这组差相加可得：（2）（1）（3）（2）（4）（3），


，


，


，


，

故答案为：；


归纳；


应用；


延伸二、三．


【解答】解：尝试根据平面内有1条直线、2条直线、3条直线时平面被分成的个数总结出规律可知：
平面内有1条直线时，平面被分成2个平面，
平面内有2条直线时，平面被分成4个平面，增加了2个平面，
平面内有3条直线时，平面被分成7个平面，增加了3个平面，
根据规律可知：当平面内有4条直线时，将增加4个平面，平面被分成11个平面，
故答案为：11；













推理根据规律可知：（2）（1），（3）（2），（4）（3），，，








把这组差相加可得：（2）（1）（3）（2）（4）（3），


，


，


，


，

故答案为：；




应用当时，，
故答案为：56；



延伸经过证明，我们了解到二维的分割数是的二次多项式．

由此，我们可以推测三维的分割数是的三次多项式．理由如下：
1个平面把一个空间分成2个空间，
2个平面把一个空间分成4个空间，
3个平面把一个空间分成8个空间，
4个平面把一个空间分成15个空间，



（2）（1），



（3）（2），



（4）（3），



（5）（4），

，


，




，





（3）（2）（2）（1），


；



三维分割数是的三次多项式．
故答案为：二、三．
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