江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳实验学校初中部七年级（上）期中数学试卷
一、选择题（每小题3分，共24分）


1．（3分）在植物身上，人类有许多有趣的发现，比如观察松果的形状，会发现它的表面都有两条螺旋线：一条顺时针，一条逆时针．若一枚松果上逆时针螺旋线有13条，将其记为“条”，则“条”表示的意义为（　　）

A．顺时针螺旋线有8条	B．逆时针螺旋线有8条	
C．比逆时针螺旋线少8条	D．比顺时针螺旋线少8条
2．（3分）下列计算正确的是（　　）


A．	B．	


C．	D．
3．（3分）“海葵一号”是完全由我国自主设计建造的深水油气田“大国重器”，集原油生产、存储、外输等功能于一体，储油量达60000立方米．将60000用科学记数法表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

4．（3分）如图，则有理数在数轴上对应的数据可能是（　　）





A．	B．	C．	D．
5．（3分）我国古代数学名著《九章算术》中记载：“邪解立方，得两堑堵”．即把一长方体沿对角面一分为二，这样相同的两块叫做“堑堵”，用一个平面截“堑堵”（如图）所得到的截面不可能为（　　）

A．三角形	B．长方形	C．梯形	D．六边形




6．（3分）《孙子算经》中记载：“今有物不知其数，三三数之余二，五五数之余三问物几何？”大意是：有一些物品不知个数，每3个一数，剩余2个；每5个一数，剩余3个问这些物品共有多少个？设“3个一数”共数了次，且为正整数，则物品的个数可表示为（　　）




A．	B．	C．	D．
7．（3分）下列四张正方形硬纸片，剪去阴影部分后，如果沿虚线折叠，可以围成一个封闭的长方体包装盒的是（　　）
A．	B．	C．	D．








8．（3分）对于任意的有理数、，如果满足，那么我们称这一对数、为“相随数对”，记为．若是“相随数对”，则（　　）


A．	B．	C．2	D．3
二、填空题（每小题3分，共15分）

9．（3分）如图是一台冰箱的显示屏，则这台冰箱冷藏室与冷冻室的温差为  ．



10．（3分）若，则　　．

11．（3分）如图，该平面展开图按虚线折叠成正方体后，相对面上两个数互为相反数，则　　 ．

12．（3分）数学实践课上，小明将五边形区域分割成若干个三角形．他在五边形内取一定数量的点，连同五边形的5个顶点，逐步连接这些点，保证所有连线不再相交产生新的点，直到五边形内所有区域都变成三角形．如图，当五边形内有1个点时，可分得5个三角形；当五边形内有2个点时，可分得7个三角形（不计被分割的三角形）．则当五边形内有50个点时，可分得三角形的个数为　　 ．


13．（3分）定义一种关于整数的“”运算：


①当是奇数时，结果为；




②当是偶数时，结果是（其中是使是奇数的正整数）；并且运算重复进行．







例如：取，第一次经“”运算是29，第二次经“”运算是34，第三次经“”运算是17，第四次经“”运算是22，；若取，则第2025次运算的结果为　　 ．
三、解答题（共61分）
14．（12分）计算：

（1）；

（2）；

（3）；

（4）．
15．（8分）观察整式化简的过程，完成相应的任务．



第一步

第二步


．第三步
任务一：①以上化简步骤中，第一步的依据是 　　 ；
②以上化简步骤中，从第 　　 步开始出现错误，这一步错误的原因是 　　 ．

任务二：请写出该整式正确的化简过程，并计算当时该整式的值．
16．（6分）用6个大小相同的小立方块搭成如图所示的几何体．
（1）请画出该几何体从正面、左面和上面看到的形状图；
（2）在这个几何体上再添加一些相同的小立方块，使得从左面和上面看到的形状图不变，那么最多可以再添加　　 个小立方块．







17．（6分）如图，数轴上的三点、、分别表示有理数，，．







（1）填空： 　　0， 　　0， 　　0；（填“”、“ ”或“” 

（2）化简：．



18．（9分）课程育英才，素养创未来．某校开设了丰富的选修课程，准备购买一批某品牌的足球和跳绳，已知足球每个定价200元，跳绳每根定价40元．、两家商店均提出了各自的“双十一”优惠方案：



商店：买一个足球送一根跳绳；商店：足球和跳绳都按定价的付款．


已知学校要购买足球20个，跳绳根；


（1）若学校在商店购买，需付款多少元？（用含的代数式表示）；


（2）若学校在商店购买，需付款多少元？（用含的代数式表示）；

（3）若，通过计算说明在哪家商店购买较为合算？

19．（10分）【定义】有理数的“加乘”运算，记作． 
	有理数“加乘法则”
同号两数“加乘”，取相同的符号，并把绝对值相乘．
异号两数相“加乘”，绝对值相等时结果为0；绝对值不相等时，取绝对值较大数的符号，并把绝对值相乘．
一个数同0相“加乘”，仍得0．





例如：；；；



；；．
【应用】



（1） 　　； 　　； 　　．

（2）计算：．
【拓展】


（3）显然，“加乘”运算满足交换律，即．那么“加乘”运算是否满足结合律？即是否成立？若成立，请说明理由；若不成立，请举例说明．















20．（10分）如图，数轴上有、、三点，为原点，我们把数轴上两点之间的距离用表示两点的大写字母一起标记，比如：点与点之间的距离记作．已知（单位长度）且点、表示的有理数互为相反数．（单位长度），数轴上有一动点从点出发，以2个单位长度秒的速度向右沿数轴运动，设运动时间为秒．




（1）点表示的数是　　 ，点表示的数是　　 ，点表示的数是　　 （用含的式子表示）；



（2）当为多少时，、两点之间相距10个单位长度？













（3）若点、点和点与点同时在数轴上运动，其中：点以1个单位长度秒的速度向左运动，点和点分别以3个单位长度秒和4个单位长度秒的速度向右运动．探究：是否存在常数，使得为一个定值？若存在，请求出的值以及这个定值；若不存在，请说明理由．



2025-2026学年广东省深圳实验学校初中部七年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	D
	D
	A
	D
	B
	C
	A



一、选择题（每小题3分，共24分）


1．（3分）在植物身上，人类有许多有趣的发现，比如观察松果的形状，会发现它的表面都有两条螺旋线：一条顺时针，一条逆时针．若一枚松果上逆时针螺旋线有13条，将其记为“条”，则“条”表示的意义为（　　）

A．顺时针螺旋线有8条	B．逆时针螺旋线有8条	
C．比逆时针螺旋线少8条	D．比顺时针螺旋线少8条

【答案】


【解答】解：逆时针螺旋线为正，则顺时针螺旋线为负，则“条”表示的意义为：顺时针螺旋线有8条，故选：．
2．（3分）下列计算正确的是（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】



【解答】解：、与不是同类项不能合并，故本选项不合题意；


、，故本选项不合题意；


、，故本选项不合题意；


、，故本选项符合题意．

故选：．
3．（3分）“海葵一号”是完全由我国自主设计建造的深水油气田“大国重器”，集原油生产、存储、外输等功能于一体，储油量达60000立方米．将60000用科学记数法表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：．

故选：．

4．（3分）如图，则有理数在数轴上对应的数据可能是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】





【解答】解：由数轴可知，点处于和之间且离较近，因此选项合适，

故选．
5．（3分）我国古代数学名著《九章算术》中记载：“邪解立方，得两堑堵”．即把一长方体沿对角面一分为二，这样相同的两块叫做“堑堵”，用一个平面截“堑堵”（如图）所得到的截面不可能为（　　）

A．三角形	B．长方形	C．梯形	D．六边形

【答案】
【解答】解：用一个平面截“堑堵”（如图）所得到的截面可能为三角形、长方形、梯形，不可能为六边形．

故选：．




6．（3分）《孙子算经》中记载：“今有物不知其数，三三数之余二，五五数之余三问物几何？”大意是：有一些物品不知个数，每3个一数，剩余2个；每5个一数，剩余3个问这些物品共有多少个？设“3个一数”共数了次，且为正整数，则物品的个数可表示为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：因为“3个一数”共数了次，且还剩余2个，

所以物品的个数可表示为个．

故选：．
7．（3分）下列四张正方形硬纸片，剪去阴影部分后，如果沿虚线折叠，可以围成一个封闭的长方体包装盒的是（　　）
A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：、剪去阴影部分后，无法组成长方体，故此选项不符合题意；

、剪去阴影部分后，组成无盖的长方体，故此选项不符合题意；

、剪去阴影部分后，能组成长方体，故此选项符合题意；

、剪去阴影部分后，无法组成长方体，故此选项不符合题意．

故选：．








8．（3分）对于任意的有理数、，如果满足，那么我们称这一对数、为“相随数对”，记为．若是“相随数对”，则（　　）


A．	B．	C．2	D．3

【答案】

【解答】解：是“相随数对”，


，

整理得：，

则，







，

故选：．
二、填空题（每小题3分，共15分）

9．（3分）如图是一台冰箱的显示屏，则这台冰箱冷藏室与冷冻室的温差为 　22　 ．

【答案】22．

【解答】解：由题意得：



，
故答案为：22．


10．（3分）若，则　1　．
【答案】1．

【解答】解：，









．
故答案为：1．


11．（3分）如图，该平面展开图按虚线折叠成正方体后，相对面上两个数互为相反数，则 ．


【答案】．


【解答】解：由题意得，与2相对，与4相对，


则可得，，

．

故答案为：．
12．（3分）数学实践课上，小明将五边形区域分割成若干个三角形．他在五边形内取一定数量的点，连同五边形的5个顶点，逐步连接这些点，保证所有连线不再相交产生新的点，直到五边形内所有区域都变成三角形．如图，当五边形内有1个点时，可分得5个三角形；当五边形内有2个点时，可分得7个三角形（不计被分割的三角形）．则当五边形内有50个点时，可分得三角形的个数为　103　 ．
【答案】103．
【解答】解：由所给图形可知，

当五边形内有1个点时，可分得的三角形的个数为：；

当五边形内有2个点时，可分得的三角形的个数为：；

当五边形内有3个点时，可分得的三角形的个数为：；

，


所以当五边形内有个点时，可分得的三角形的个数为个．


当时，，即当五边形内有50个点时，可分得三角形的个数为103，
故答案为：103．


13．（3分）定义一种关于整数的“”运算：


①当是奇数时，结果为；




②当是偶数时，结果是（其中是使是奇数的正整数）；并且运算重复进行．







例如：取，第一次经“”运算是29，第二次经“”运算是34，第三次经“”运算是17，第四次经“”运算是22，；若取，则第2025次运算的结果为　8　 ．
【答案】8．
【解答】解：由题知，

当时，
第1次运算的结果是16，

因为，
所以第2次运算的结果是1，
则第3次运算的结果是6，

因为，
第4次运算的结果是3，
则第5次运算的结果是8，

因为
第6次运算的结果是1，

，
由此可见，从第2次输出的结果开始按1，6，3，8循环．

因为，
所以第2025次运算的结果是8．
故答案为：8．
三、解答题（共61分）
14．（12分）计算：

（1）；

（2）；

（3）；

（4）．

【答案】（1）；
（2）26；

（3）；
（4）16．

【解答】解：（1）原式



；

（2）原式



；

（3）原式



；

（4）原式





．
15．（8分）观察整式化简的过程，完成相应的任务．



第一步

第二步


．第三步
任务一：①以上化简步骤中，第一步的依据是 　乘法分配律　 ；
②以上化简步骤中，从第 　　 步开始出现错误，这一步错误的原因是 　　 ．

任务二：请写出该整式正确的化简过程，并计算当时该整式的值．
【答案】任务一：①乘法分配律；②二；去括号时，括号内的第二项没有变号；
任务二：







，

，


，，


，，

原式．
【解答】解：任务一：①以上化简步骤中，第一步的依据是乘法分配律，
故答案为：乘法分配律；
②以上化简步骤中，从第二步开始出现错误，这一步错误的原因是去括号时，括号内的第二项没有变号，
故答案为：二；去括号时，括号内的第二项没有变号；
任务二：







，

，


，，


，，

原式．
16．（6分）用6个大小相同的小立方块搭成如图所示的几何体．
（1）请画出该几何体从正面、左面和上面看到的形状图；
（2）在这个几何体上再添加一些相同的小立方块，使得从左面和上面看到的形状图不变，那么最多可以再添加　4　 个小立方块．

【答案】（1）这个组合体的三视图如下：

（2）4．
【解答】解：（1）这个组合体的三视图如下：

（2）在俯视图相应位置标注添加最多时的数量如图所示，所以最多可以再添加4个小立方块．
故答案为：4．






17．（6分）如图，数轴上的三点、、分别表示有理数，，．








（1）填空： 　　0， 　　0， 　　0；（填“”、“ ”或“” 

（2）化简：．




【答案】（1），，；

（2）．


【解答】解：（1）由数轴得：，，



，，



故答案为：，，；

（2）





．


18．（9分）课程育英才，素养创未来．某校开设了丰富的选修课程，准备购买一批某品牌的足球和跳绳，已知足球每个定价200元，跳绳每根定价40元．、两家商店均提出了各自的“双十一”优惠方案：



商店：买一个足球送一根跳绳；商店：足球和跳绳都按定价的付款．


已知学校要购买足球20个，跳绳根；


（1）若学校在商店购买，需付款多少元？（用含的代数式表示）；


（2）若学校在商店购买，需付款多少元？（用含的代数式表示）；

（3）若，通过计算说明在哪家商店购买较为合算？

【答案】（1）元；

（2）元；


（3）当时，在商店购买较为划算．


【解答】解：（1）在商店购买需付款：元；


（2）在商店购买需付款：元；




（3）当时，在商店购买需付款：（元，



在商店购买需付款：（元，

，



当时，在商店购买较为划算．

19．（10分）【定义】有理数的“加乘”运算，记作． 
	有理数“加乘法则”
同号两数“加乘”，取相同的符号，并把绝对值相乘．
异号两数相“加乘”，绝对值相等时结果为0；绝对值不相等时，取绝对值较大数的符号，并把绝对值相乘．
一个数同0相“加乘”，仍得0．





例如：；；；



；；．
【应用】



（1） 　0　； 　　； 　　．

（2）计算：．
【拓展】


（3）显然，“加乘”运算满足交换律，即．那么“加乘”运算是否满足结合律？即是否成立？若成立，请说明理由；若不成立，请举例说明．

【答案】（1）0，，20；

（2）；
（3）不成立，例子见解析．

【解答】解：（1）；





；





，

故答案为：0，，20；

（2）







；
（3）不成立，例子如下：



当，，时，









，







，

，

．















20．（10分）如图，数轴上有、、三点，为原点，我们把数轴上两点之间的距离用表示两点的大写字母一起标记，比如：点与点之间的距离记作．已知（单位长度）且点、表示的有理数互为相反数．（单位长度），数轴上有一动点从点出发，以2个单位长度秒的速度向右沿数轴运动，设运动时间为秒．





（1）点表示的数是 ，点表示的数是　　 ，点表示的数是　　 （用含的式子表示）；



（2）当为多少时，、两点之间相距10个单位长度？













（3）若点、点和点与点同时在数轴上运动，其中：点以1个单位长度秒的速度向左运动，点和点分别以3个单位长度秒和4个单位长度秒的速度向右运动．探究：是否存在常数，使得为一个定值？若存在，请求出的值以及这个定值；若不存在，请说明理由．



【答案】（1），30，；
（2）5或15；





（3）存在常数，使得为一个定值，的值为，这个定值为．



【解答】解：（1）（单位长度）且点、表示的有理数互为相反数，




点表示的数是，点表示的数是10．



又（单位长度），且点在点的右侧，



点表示的数是．



当运动时间为秒时，点表示的数是．


故答案为：，30，；

（2）根据题意得：，


即或，


解得：或．



答：当为5或15时，、两点之间相距10个单位长度；









（3）存在，当运动时间为秒时，点表示的数是，点表示的数是，点表示的数是，点表示的数是，



，，，

．

为一个定值，

，

解得：，

此时．





答：存在常数，使得为一个定值，的值为，这个定值为．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/18 15:41:55；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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