江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市宝安区21校联考八年级（上）期中数学试卷
一、选择题（8小题，每道小题3分，共24分．以下各题只有一项正确答案，请将答题卷的对应选项涂黑）
1．（3分）下列各数中，是无理数的是（　　）




A．	B．	C．	D．
2．（3分）下列运算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．







3．（3分）“歼”是我国自主研制的第五代战斗机．如图，小静将一张“歼”的图片放入网格中，若图片上点的坐标为，点的坐标为，则点的坐标为（　　）





A．	B．	C．	D．

4．（3分）读了《曹冲称象》的故事后，亮亮深受启发，他利用排水法测出了正方体物块的体积（即物块的体积等于排出的水的体积）．如图，他将一个正方体物块悬挂后完全浸入盛满水的圆柱形小桶中（绳子的体积忽略不计），水溢出至一个量筒中，测得溢出的水的体积为．由此，可估计该正方体物块的棱长位于哪两个相邻的整数之间（　　）

A．1和2之间	B．2和3之间	C．3和4之间	D．4和5之间



5．（3分）如图，有两棵树，一棵高，另一棵高，两树相距，一只小鸟从一棵树的树梢飞到另一棵树的树梢，至少飞了（　　）





A．	B．	C．	D．


6．（3分）在如图所示的运算程序中，输入的值是64时，输出的值是（　　）



A．	B．	C．2	D．8


7．（3分）在同一直角坐标系中，直线与直线可能是（　　）
A．	B．	
C．	D．






8．（3分）意大利文艺复兴时期的著名画家达芬奇利用两张一样的纸片拼出不一样的“空洞”，从而巧妙的证明了勾股定理．小明用两张全等的纸片①和②拼成如图1所示的图形，中间的六边形由两个正方形和两个全等的直角三角形组成．已知六边形的面积为14，．小明将纸片②翻转后拼成如图2所示的图形，其中，则四边形的面积为（　　）

A．12	B．10	C．6	D．4
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）
9．（3分）16的平方根是 　　．




10．（3分）点是第二象限的点且到轴的距离为3，到轴的距离为4，则点的坐标是　　．











11．（3分）若，为直线上的两个点，则，的大小关系是　　（填“”、“ ”或“” ．







12．（3分）如图所示，地面上铺了一块长方形地毯，因使用时间长而变形，中间形成一个半圆柱的凸起，半圆柱的底面直径为，已知，，一只蚂蚁从点爬到点，且必须翻过半圆柱凸起，则它至少要走　　的路程．
















13．（3分）如图，在平面直角坐标系中，，两点分别在轴，轴上，点的坐标为，点的坐标为，点为射线上一动点，点关于直线的对称点为点，当△为直角三角形时，的长为 　　 ．

三、解答题(共7小题，其中第14题8分，第15题6分，第16题8分，第17题7分，第18题8分，第19题12分，第20题12分，共61分)
14．（8分）计算：

（1）；

（2）．







15．（8分）如图，在平面直角坐标系中，点的坐标为，点的坐标为，点的坐标为．



（1）请画出△关于轴的对称图形△；

（2）直接写出点的坐标为 　　 ；（直接写出答案）




（3）点在轴上，且满足△的面积为3，直接写出点坐标为 　　 ．（直接写出答案）












16．（7分）山青林场准备对一块四边形空地进行绿化改造，某中学数学兴趣小组的同学们帮助工作人员进行了测量，得到如下数据：，，，从点修一条垂直的小路（垂足为点，，点恰好是的中点．

（1）求边的长；

（2）求空地的面积．







17．（8分）甲骑电动车，乙骑自行车从深圳湾公园门口出发沿同一路线匀速游玩，设乙行驶的时间为，甲、乙两人距出发点的路程、关于的函数图象如图①所示，甲、乙两人之间的路程差关于的函数图象如图②所示，请你解决以下问题：


（1）甲的速度是 　　，乙的速度是 　　；


（2）对比图①、图②可知： 　　 ， 　　 ；

（3）乙出发多少时间，甲、乙两人路程差为？

18．（10分）【问题情境】
水龙头关闭不严会造成漏水，浪费水资源，为调查漏水量和漏水时间的关系，实践小组在漏水的水龙头下放置一个能显示水量的容器，每10分钟记录一次容器中的水量，并收集、整理相关数据．
【问题发现】


实践小组将收集的数据整理成下面的表格，检查后发现时，的值是错误的，请你改正过来． 
	
次数（次
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	


	
漏水时间
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	


	
漏水量
	1
	2.2
	3.4
	4.6
	6.7
	7
	




（1）的值是 　　 ；
【问题探究】




实践小组把表中，的各组对应值作为点的坐标，在平面直角坐标系中描出相应的点，画出草图，猜想并验证与之间的函数关系；
（2）请你在如图所示的平面直角坐标系中描点，画出函数图象，求出这个函数解析式并进行验证；
【问题解决】

（3）如果这个水龙头持续漏水，且每分钟的漏水量不变，那么一个月的漏水量能否超过十瓶矿泉水的总容量？（一个月按30天计算，一瓶矿泉水容量约为

19．（10分）在“勾股定理”一章的学习中，我们体会到了勾股定理应用的广泛性，以及“数形结合”是解决数学问题的一种重要的思想方法．



（1）【已有认识】既可以从算术平方根的角度理解，结合勾股定理的知识，也能将其看成是直角边都为1的直角三角形的斜边长，即，由此得到在数轴上寻找所表示的点的方法，如图1．











【拓展运用】如图2，点、点在数轴上，且，，于点，以点为圆心，长为半径画弧，交数轴于点，则数轴中点表示的数是 　　 ．（直接写出答案）
（2）【已有认识】结合正方形网格，我们还可以表示某些长度为无理数的线段．








【拓展运用】请在图3正方形网格（每个小正方形的边长为内画出顶点在格点的△，其中，，，并求出△的面积，以及点到边的距离．






（3）【已有认识】如图4，结合直角坐标系，我们发现：要求出坐标系中、两点的距离，显然是转化为求△的斜边长．下面以求为例来说明如何解决：


从坐标系中发现：，，


所以，，

所以由勾股定理可得，．











【拓展运用】①在图5中，设，，，，轴，轴，于点，则　　 ，　　 ，由此得到平面直角坐标系内任意两点间的距离公式，（直接写出答案）





②图4中，平面直角坐标系中有两点，，为轴上任一点，则的最小值为 　　 ；（直接写出答案）


③应用平面内两点间的距离公式，求代数式的最小值为：　　（直接写出答案）

20．（10分）【模型构建】


如图，将含有的三角板的直角顶点放在直线上，过两个锐角顶点分别向直线作垂线这样就得到了两个全等的直角三角形，由于三个直角的顶点都在同一条直线上，因此我们将其称为“一线三直角”，这模型在数学解题中被广泛使用．
【模型应用】





（1）如图1，在平面直角坐标系中，直线与轴，轴分别交于，两点，


①则点坐标为　　 ；点坐标为　　 ；








②，是正比例函数图象上的两个动点，连接，，若，，则的最小值是　　 ；










（2）如图2，一次函数的图象与轴，轴分别交于，两点．将直线绕点逆时针旋转得到直线，求直线对应的函数表达式；
【模型拓展】

















（3）如图3，直线的图象与轴，轴分别交于、两点，直线与轴交于点．点、分别是直线和直线上的动点，点的坐标为，当△是以为斜边的等腰直角三角形时，直接写出点的坐标．



2025-2026学年广东省深圳市宝安区21校联考八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	B
	B
	C
	A
	B
	C
	B



一、选择题（8小题，每道小题3分，共24分．以下各题只有一项正确答案，请将答题卷的对应选项涂黑）
1．（3分）下列各数中，是无理数的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：、是分数，不是有理数，不符合题意；


、是循环小数，不是有理数，不符合题意；


、是无限不循环小数，是无理数，符合题意；


、，是整数，不是有理数，不符合题意，

故选：．
2．（3分）下列运算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：，故选项错误，不符合题意；


，故选项正确，符合题意；


，故选项错误，不符合题意；


，故选项错误，不符合题意；

故选：．







3．（3分）“歼”是我国自主研制的第五代战斗机．如图，小静将一张“歼”的图片放入网格中，若图片上点的坐标为，点的坐标为，则点的坐标为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：由题意，建立如图所示的平面直角坐标系：



由图可知：点的坐标为．

故选：．

4．（3分）读了《曹冲称象》的故事后，亮亮深受启发，他利用排水法测出了正方体物块的体积（即物块的体积等于排出的水的体积）．如图，他将一个正方体物块悬挂后完全浸入盛满水的圆柱形小桶中（绳子的体积忽略不计），水溢出至一个量筒中，测得溢出的水的体积为．由此，可估计该正方体物块的棱长位于哪两个相邻的整数之间（　　）

A．1和2之间	B．2和3之间	C．3和4之间	D．4和5之间

【答案】

【解答】解：由题意，得：正方体的棱长为，


，


；

故选：．



5．（3分）如图，有两棵树，一棵高，另一棵高，两树相距，一只小鸟从一棵树的树梢飞到另一棵树的树梢，至少飞了（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：如图，由题意可知，大树高，小树高为，





过点作于点，连接，

则四边形是矩形，


，，

，



在△中，，

即小鸟至少飞行，

故选：．


6．（3分）在如图所示的运算程序中，输入的值是64时，输出的值是（　　）



A．	B．	C．2	D．8

【答案】




【解答】解：由数值加工机的运算程序，输入64，取算术平方根得，8是有理数，再取立方根得，2是有理数，再取算术平方根得，由于是无理数，

所以输出的数为，

故选：．


7．（3分）在同一直角坐标系中，直线与直线可能是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】




【解答】解：、由正比例函数图象得，则直线经过第一、二、三象限，所以选项不符合题意；




、由正比例函数图象得，则直线经过第一、二、三象限，所以选项不符合题意；




、由正比例函数图象得，则直线经过第一、二、三象限，所以选项符合题意；




、由正比例函数图象得，则直线经过第一、三、四象限，所以选项不符合题意．

故选：．






8．（3分）意大利文艺复兴时期的著名画家达芬奇利用两张一样的纸片拼出不一样的“空洞”，从而巧妙的证明了勾股定理．小明用两张全等的纸片①和②拼成如图1所示的图形，中间的六边形由两个正方形和两个全等的直角三角形组成．已知六边形的面积为14，．小明将纸片②翻转后拼成如图2所示的图形，其中，则四边形的面积为（　　）

A．12	B．10	C．6	D．4

【答案】



【解答】解：四边形、四边形是正方形，



，，，

，


在△和△中，

，



△△，



同理可证△△△，



，，设，



四边形是菱形，，


，，

，


四边形是正方形，

，



设，，


，，


六边形的面积为14，

，

，

，

，



四边形的面积．

故选：．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）

9．（3分）16的平方根是 　　．

【解答】解：，


的平方根是，

故答案为：．





10．（3分）点是第二象限的点且到轴的距离为3，到轴的距离为4，则点的坐标是　　．


【解答】解：根据题意可知，点到轴的距离为4，



点的横坐标是，


点到轴的距离为3，


点的纵坐标是3，



点的坐标为．

故答案为：．












11．（3分）若，为直线上的两个点，则，的大小关系是　　（填“”、“ ”或“” ．

【答案】．

【解答】解：，


随的增大而减小，




又，为直线上的两个点，且，

．

故答案为：．







12．（3分）如图所示，地面上铺了一块长方形地毯，因使用时间长而变形，中间形成一个半圆柱的凸起，半圆柱的底面直径为，已知，，一只蚂蚁从点爬到点，且必须翻过半圆柱凸起，则它至少要走　26　的路程．

【答案】26．
【解答】解：如图，将中间半圆柱的凸起展平，图形长度增加半圆周长，



原图长度增加，则，

连接，



在长方形中，，，

由勾股定理，得，




蚂蚁从点爬到点，它至少要走的路程．
故答案为：26．















13．（3分）如图，在平面直角坐标系中，，两点分别在轴，轴上，点的坐标为，点的坐标为，点为射线上一动点，点关于直线的对称点为点，当△为直角三角形时，的长为 　3或6　 ．

【答案】3或6．

【解答】解：设，




点关于直线的对称点为，



△△




，，，，

，




当△为直角三角形时，或或，

①若，如图1，


，



、、三点共线，

，

，


，即，

解得：，

；

②若，如图2，


，

，



△、△为等腰直角三角形，

；



③若，则，与矛盾，故不存在；

长为3或6．
故答案为：3或6．
三、解答题(共7小题，其中第14题8分，第15题6分，第16题8分，第17题7分，第18题8分，第19题12分，第20题12分，共61分)
14．（8分）计算：

（1）；

（2）．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）原式





；

（2）原式





．







15．（8分）如图，在平面直角坐标系中，点的坐标为，点的坐标为，点的坐标为．



（1）请画出△关于轴的对称图形△；


（2）直接写出点的坐标为 ；（直接写出答案）




（3）点在轴上，且满足△的面积为3，直接写出点坐标为 　　 ．（直接写出答案）

【答案】（1）见解答．

（2）．


（3）或．

【解答】解：（1）如图，△即为所求．



（2）由图可得，点的坐标为．

故答案为：．


（3）设点坐标为，


△的面积为3，


，


解得或，




点坐标为或．


故答案为：或．











16．（7分）山青林场准备对一块四边形空地进行绿化改造，某中学数学兴趣小组的同学们帮助工作人员进行了测量，得到如下数据：，，，从点修一条垂直的小路（垂足为点，，点恰好是的中点．

（1）求边的长；

（2）求空地的面积．


【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1），

，


△是直角三角形，




在△中，，，

由勾股定理得：，


是的中点，

；




（2），是的中点，如图，连接，



是的垂直平分线，

，


，，

，



△是直角三角形，，

，


答：空地的面积为．






17．（8分）甲骑电动车，乙骑自行车从深圳湾公园门口出发沿同一路线匀速游玩，设乙行驶的时间为，甲、乙两人距出发点的路程、关于的函数图象如图①所示，甲、乙两人之间的路程差关于的函数图象如图②所示，请你解决以下问题：


（1）甲的速度是 　25　 ，乙的速度是 　　；


（2）对比图①、图②可知： 　　 ， 　　 ；

（3）乙出发多少时间，甲、乙两人路程差为？

【解答】解：（1）由图可得，


甲的速度为：，乙的速度为：，
故答案为：25，10；
（2）由图可得，

，

，
故答案为：10；1.5；
（3）由题意可得，


前，乙行驶的路程为：，

则甲、乙两人路程差为是在甲乙相遇之后，


设乙出发时，甲、乙两人路程差为，

，

解得，，


，得；



即乙出发或时，甲、乙两人路程差为．
18．（10分）【问题情境】
水龙头关闭不严会造成漏水，浪费水资源，为调查漏水量和漏水时间的关系，实践小组在漏水的水龙头下放置一个能显示水量的容器，每10分钟记录一次容器中的水量，并收集、整理相关数据．
【问题发现】


实践小组将收集的数据整理成下面的表格，检查后发现时，的值是错误的，请你改正过来． 
	
次数（次
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	


	
漏水时间
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	


	
漏水量
	1
	2.2
	3.4
	4.6
	6.7
	7
	




（1）的值是 　5.8　 ；
【问题探究】




实践小组把表中，的各组对应值作为点的坐标，在平面直角坐标系中描出相应的点，画出草图，猜想并验证与之间的函数关系；
（2）请你在如图所示的平面直角坐标系中描点，画出函数图象，求出这个函数解析式并进行验证；
【问题解决】

（3）如果这个水龙头持续漏水，且每分钟的漏水量不变，那么一个月的漏水量能否超过十瓶矿泉水的总容量？（一个月按30天计算，一瓶矿泉水容量约为

【答案】（1）5.8；

（2）；画图象和验证见解答过程；
（3）一个月的漏水量超过十瓶矿泉水的总容量．

【解答】解：（1）观察表格可知，每10分钟漏水量为，

，
故答案为：5.8；
（2）描点画出图象如下：


设，


把，代入得：

，

解得，

；


验证：当时，；


当时，；


当时，；


当时，；


（3）当时，，

，

一个月的漏水量超过十瓶矿泉水的总容量．
19．（10分）在“勾股定理”一章的学习中，我们体会到了勾股定理应用的广泛性，以及“数形结合”是解决数学问题的一种重要的思想方法．



（1）【已有认识】既可以从算术平方根的角度理解，结合勾股定理的知识，也能将其看成是直角边都为1的直角三角形的斜边长，即，由此得到在数轴上寻找所表示的点的方法，如图1．












【拓展运用】如图2，点、点在数轴上，且，，于点，以点为圆心，长为半径画弧，交数轴于点，则数轴中点表示的数是 ．（直接写出答案）
（2）【已有认识】结合正方形网格，我们还可以表示某些长度为无理数的线段．








【拓展运用】请在图3正方形网格（每个小正方形的边长为内画出顶点在格点的△，其中，，，并求出△的面积，以及点到边的距离．






（3）【已有认识】如图4，结合直角坐标系，我们发现：要求出坐标系中、两点的距离，显然是转化为求△的斜边长．下面以求为例来说明如何解决：


从坐标系中发现：，，


所以，，

所以由勾股定理可得，．











【拓展运用】①在图5中，设，，，，轴，轴，于点，则　　 ，　　 ，由此得到平面直角坐标系内任意两点间的距离公式，（直接写出答案）





②图4中，平面直角坐标系中有两点，，为轴上任一点，则的最小值为 　　 ；（直接写出答案）


③应用平面内两点间的距离公式，求代数式的最小值为：　　（直接写出答案）


【答案】（1）；

（2）2，；


（3）①，；

②；

③．

【解答】解：（1），

，



数轴中点表示的数是，

故答案为：；
（2）如图所示；


，

，



△的面积，




点到边的距离；







（3）①，，，，轴，轴，，


，，


故答案为：，；







②如图，作点关于轴对称的点，连接，直线与轴的交点即为所求的点．


，

，

，

，


即的最小值为，

故答案为：；





③把式看成点到两点和的距离之和，




两点和的距离是的最小值，


最小值为：，

故答案为：．
20．（10分）【模型构建】


如图，将含有的三角板的直角顶点放在直线上，过两个锐角顶点分别向直线作垂线这样就得到了两个全等的直角三角形，由于三个直角的顶点都在同一条直线上，因此我们将其称为“一线三直角”，这模型在数学解题中被广泛使用．
【模型应用】





（1）如图1，在平面直角坐标系中，直线与轴，轴分别交于，两点，



①则点坐标为 ；点坐标为　　 ；








②，是正比例函数图象上的两个动点，连接，，若，，则的最小值是　　 ；










（2）如图2，一次函数的图象与轴，轴分别交于，两点．将直线绕点逆时针旋转得到直线，求直线对应的函数表达式；
【模型拓展】

















（3）如图3，直线的图象与轴，轴分别交于、两点，直线与轴交于点．点、分别是直线和直线上的动点，点的坐标为，当△是以为斜边的等腰直角三角形时，直接写出点的坐标．



【答案】（1）①；；

②；

（2）；




（3）点的坐标为，或．





【解答】解：（1）①在平面直角坐标系中，直线与轴，轴分别交于，两点，


当时，得：，

解得，


当时，得：；





点坐标为，点坐标为，


故答案为：；；



②如图1，过作于，


，

，

，

，





点坐标为，点坐标为，

，


在△和△中，

，



△△，

，



在△中，由勾股定理得：；


是正比例函数图象上的动点，



根据垂线段最短，得的最小值是的长，


故的最小值是，

故答案为：；







（2）如图2，过作交直线于，过作轴于，


则，

，

，





直线绕点逆时针旋转得到直线，

，


△是等腰直角三角形，

，


在△和△中，

，



△△，


，，


当时，，


当时，得：，

解得：，


，，


，，


，，

，




设直线对应的函数表达式为，将、分别代入，得：

，

解得：，



直线对应的函数表达式为；




（3）点的坐标为，或．理由如下：





直线的图象与轴，轴分别交于、，
分以下两种情况：








当时，如图3，过点作轴于，过点作，交延长线于，


，

，

，

，

，


又，，



△△，


，，

，



点的坐标为，



将点的坐标代入得，，

解得：，


，，




点的坐标为，；








当时，如图4，过点作轴于，过点作，交延长线于，


，

，

，

，

，


又，，



△△，


，，

，



点的坐标为，



将点的坐标代入得，，

解得：，



点的坐标为．




综上所述，点的坐标为，或．
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