江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市红岭教育集团八年级（上）期中数学试卷
一.选择题（共8小题，每小题3分，共24分）
1．（3分）下列各数中，无理数是（　　）



A．0.3	B．	C．	D．
2．（3分）下列运算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

3．（3分）下列条件中，不能判断△为直角三角形的是（　　）




A．，，	B．	


C．	D．


4．（3分）若代数式在实数范围内有意义，则的取值范围是（　　）




A．	B．	C．	D．


5．（3分）在平面直角坐标系中，点到轴的距离是（　　）
A．3	B．4	C．5	D．7









6．（3分）如图，数轴上点表示的数是，点表示的数是1，，，以点为圆心，长为半径画弧，与数轴交于原点右侧的点，则点表示的数是（　　）





A．	B．	C．	D．










7．（3分）如图，△中，，，，将△折叠，使点与重合，得折痕，则△的周长等于（　　）





A．	B．	C．	D．




8．（3分）甲、乙两人在笔直的湖边公路上同起点、同终点、同方向匀速步行2400米，先到终点的人原地休息．已知甲先出发4分钟，在整个步行过程中，甲、乙两人的距离（米与甲出发的时间（分之间的关系如图所示，下列说法正确的是（　　）

A．乙用11分钟追上甲	
B．乙追上甲后，再走1440米才到达终点	
C．甲乙两人之间的最远距离是300米	
D．甲到终点时，乙已经在终点处休息了7分钟
二.填空题（共5小题，每小题3分，共15分）

9．（3分）计算的结果是 　　 ．


10．（3分）比较大小　　 ．


11．（3分）已知函数是一次函数，则　　 ．




12．（3分）荡秋千是深受大家喜爱的一项活动，某秋千垂直地面时踏板离地面的距离为0.5米，将踏板水平推动3米米），此时踏板与地面的距离为1.5米，若推动过程中拉绳始终拉得很直，则秋千的拉绳的长度为　　 米．


















13．（3分）在△中，，，，点在线段上从点向点移动，同时，点在线段上由点向点移动，当点与点重合时运动停止，已知它们的运动速度相同，连接，，则的最小值为 　　 ．

三.解答题（共7小题，其中14题8分，15题8分，16题8分，17题8分，18题8分，19题11分，20题10分，共61分）
14．（8分）计算：

（1）；

（2）．



15．（8分）如图，在平面直角坐标系中，已知，，．



（1）在平面直角坐标系中画出△关于轴对称的图形△；




（2）若点与点关于轴对称，则点的坐标为　　 ；




（3）已知为轴上一点，且△的面积为1，求点的坐标．








16．（8分）已知，如图在△中，，，是边上的高，，△的面积为35．

（1）求的长；

（2）求四边形的面积．


17．（8分）某雪糕生产厂家有一批雪糕需要装入某种规格的包装盒投入市场．这种包装盒可以通过两种方案获得．方案一：从包装盒厂直接购买，每个包装盒元；








方案二：从机械厂租赁机器自己加工制作，但需要一次性投入机器安装等费用10000元，每加工一个包装盒还需支付一定的成本费（总费用包括投入机器安装等费用和成本费）．设需要该种规格的包装盒个，方案一、二的总费用分别为元，元，且，关于的函数图象分别对应直线，，如图所示．



（1）求的值及关于的函数解析式；


（2）求关于的函数解析式；
（3）假设你是该雪糕生产厂家的决策者，你认为如何选择方案更省钱？并说明理由．



18．（8分）爱思考的小明在解决问题：已知，求的值．
他是这样分析与解答的：


，


，即，

，

．
请你根据小明的思维方法，解决如下问题：

（1）计算：；


（2）已知：，求的值；

（3）计算：　　 ．
19．（11分）综合与实践
	生活中的数学：如何确定单肩包最佳背带长度

	素材1
	
如图是一款单肩包，背带由双层部分、单层部分和调节扣构成．使用时可以通过调节扣加长或缩短单层部分的长度，使背带的总长度加长或缩短（总长度为单层部分与双层部分的长度和，其中调节扣的长度忽略不计）

	素材2
	



对于该背包的背带长度进行测量，设双层的部分长度是，单层部分的长度是，得到如下数据：
	
双层部分长度
	2
	6
	10
	14
	


	
单层部分长度
	116
	108
	100
	92
	70




	素材3
	
单肩包的最佳背带总长度与身高比例为

	任务1
	




在平面直角坐标系中，以所测得数据中的为横坐标，以为纵坐标，描出所表示的点，并用光滑曲线连接，根据图象思考变量、是否满足一次函数关系．如果是，求出该函数的表达式并确定的取值范围．


	任务2
	


设人身高为，当单肩包背带长度调整为最佳背带总长度时，求此时人身高与这款背包的背带双层部分的长度之间的函数表达式．

	任务3
	
若小明身高，当背这款背包效果最佳时，求此背带单层部分的长度．


20．（10分）【模型建立】













美国总统伽菲尔德利用图1验证了勾股定理，过等腰△的直角顶点作直线，过点作于点，过点作于点，研究图形，不难发现：△△．我们将这个模型称为“形图”．接下来我们利用这个模型来解决以下问题：

【模型运用】



（1）如图1，在上述模型中，若，，则△的面积为　　 ；
【模型拓展】





（2）在平面直角坐标系中，直线分别交轴，轴于点、点，





①如图2，过点作，且，连接．求点的坐标；








②如图3，点的坐标为，点在线段上，点为轴上一动点，当△为等腰直角三角形时，试求出点的坐标．


2025-2026学年广东省深圳市红岭教育集团八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	D
	D
	D
	B
	A
	C
	B



一.选择题（共8小题，每小题3分，共24分）
1．（3分）下列各数中，无理数是（　　）



A．0.3	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：．0.3是有限小数，属于有理数，不符合题意；


．是无理数，符合题意；


．是整数，属于有理数，不符合题意；


．是整数，属于是有理数，不符合题意；

故选：．
2．（3分）下列运算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：．无法合并，故此选项不合题意；


．无法合并，故此选项不合题意；


．，故此选项不合题意；


．，故此选项符合题意．

故选：．

3．（3分）下列条件中，不能判断△为直角三角形的是（　　）




A．，，	B．	


C．	D．

【答案】



【解答】解：、因为符合勾股定理的逆定理，故△为直角三角形；







、因为，所以可设，，，则，故△为直角三角形；





、因为，，则，故△为直角三角形；










、因为，所以设，则，，故，解得，，，，故此三角形是锐角三角形．

故选：．


4．（3分）若代数式在实数范围内有意义，则的取值范围是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：式子在实数范围内有意义，


，解得．

故选：．


5．（3分）在平面直角坐标系中，点到轴的距离是（　　）
A．3	B．4	C．5	D．7

【答案】





【解答】解：平面直角坐标系中，点到轴的距离等于该点纵坐标的绝对值．点的坐标为，其纵坐标为，绝对值是，


在平面直角坐标系中，点到轴的距离为4．

故选：．









6．（3分）如图，数轴上点表示的数是，点表示的数是1，，，以点为圆心，长为半径画弧，与数轴交于原点右侧的点，则点表示的数是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：，

，

，




以为圆心，为半径作弧交数轴于点，

，



点表示的数是；

故选：．










7．（3分）如图，△中，，，，将△折叠，使点与重合，得折痕，则△的周长等于（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：在△中，，

由折叠过程可得，，


则△的周长等于．

故选：．




8．（3分）甲、乙两人在笔直的湖边公路上同起点、同终点、同方向匀速步行2400米，先到终点的人原地休息．已知甲先出发4分钟，在整个步行过程中，甲、乙两人的距离（米与甲出发的时间（分之间的关系如图所示，下列说法正确的是（　　）

A．乙用11分钟追上甲	
B．乙追上甲后，再走1440米才到达终点	
C．甲乙两人之间的最远距离是300米	
D．甲到终点时，乙已经在终点处休息了7分钟

【答案】



【解答】解：由图象可知，乙追上甲的时间为：（分，故选项错误，不符合题意；


设乙速度为：米分，

由题意得：，

解得：，


乙的速度为80米分，


乙走完全程的时间为：（分钟），

乙追上甲所用时间为12分钟，




乙追上甲后，再走（米才到达终点，故选项正确，符合题意；


甲步行速度为（米分），





乙到达终点时，甲离终点的距离是：（米，甲离终点还需要走：（分钟），故，错误，不符合题意，

故选：．
二.填空题（共5小题，每小题3分，共15分）


9．（3分）计算的结果是 ．

【解答】解：．

故答案为：．



10．（3分）比较大小 ．


【解答】解：，



，，


．

故答案为：．



11．（3分）已知函数是一次函数，则 ．


【解答】解：函数是一次函数，


且，

解得：，

故答案为：．




12．（3分）荡秋千是深受大家喜爱的一项活动，某秋千垂直地面时踏板离地面的距离为0.5米，将踏板水平推动3米米），此时踏板与地面的距离为1.5米，若推动过程中拉绳始终拉得很直，则秋千的拉绳的长度为　5　 米．





【解答】解：踏板水平推动3米米），米，米，

，


，，


四边形是矩形，

米，

米，



设米，则米，米，




在△中，，即，

解得，


秋千的拉绳的长度为5米．
故答案为：5．


















13．（3分）在△中，，，，点在线段上从点向点移动，同时，点在线段上由点向点移动，当点与点重合时运动停止，已知它们的运动速度相同，连接，，则的最小值为 ．


【答案】．



【解答】解：，，，


，，

，



△为直角三角形，则，










作交于点，作，并使得，过点作交延长线于点，连接，


则，，

，

，

又，

，

，

，


在△和△中，

，



△△，


，，


又，


，

则，


，



点，点运动速度相同，

，


又，，



△△，

，




，当点在上时，取等号，


的最小值为：．

三.解答题（共7小题，其中14题8分，15题8分，16题8分，17题8分，18题8分，19题11分，20题10分，共61分）
14．（8分）计算：

（1）；

（2）．

【解答】解：（1）



；

（2）



．



15．（8分）如图，在平面直角坐标系中，已知，，．



（1）在平面直角坐标系中画出△关于轴对称的图形△；





（2）若点与点关于轴对称，则点的坐标为 ；




（3）已知为轴上一点，且△的面积为1，求点的坐标．


【答案】（1）如图所示，△即为所求．


（2）；


（3）或．

【解答】解：（1）如图所示，△即为所求．






（2）若点与点关于轴对称，则点的坐标为，

故答案为：；

（3）设点，

则，


解得或，


或．







16．（8分）已知，如图在△中，，，是边上的高，，△的面积为35．

（1）求的长；

（2）求四边形的面积．







【解答】解：（1）在△中，是边上的高，，△的面积为35，

，

；






（2）在△中，，，，


，，

，


△是直角三角形，

，



四边形的面积．

17．（8分）某雪糕生产厂家有一批雪糕需要装入某种规格的包装盒投入市场．这种包装盒可以通过两种方案获得．方案一：从包装盒厂直接购买，每个包装盒元；








方案二：从机械厂租赁机器自己加工制作，但需要一次性投入机器安装等费用10000元，每加工一个包装盒还需支付一定的成本费（总费用包括投入机器安装等费用和成本费）．设需要该种规格的包装盒个，方案一、二的总费用分别为元，元，且，关于的函数图象分别对应直线，，如图所示．



（1）求的值及关于的函数解析式；


（2）求关于的函数解析式；
（3）假设你是该雪糕生产厂家的决策者，你认为如何选择方案更省钱？并说明理由．



【答案】（1），；

（2）；






（3）当时，，选择方案一更省钱；当时，，方案一，方案二的总费用一样多；当时，，选择方案二更省钱．

【解答】解：（1）根据图象得：；



关于的函数解析式为；



（2）根据题意，设关于的函数解析式为，

将点代入得：

，

解得，

；

（3）令，

解得，



当时，，方案一，方案二的总费用一样多；

令，

解得，



当时，，选择方案一更省钱；

令，

解得，



当时，，选择方案二更省钱；






综上所述，当时，，选择方案一更省钱；当时，，方案一，方案二的总费用一样多；当时，，选择方案二更省钱．


18．（8分）爱思考的小明在解决问题：已知，求的值．
他是这样分析与解答的：


，


，即，

，

．
请你根据小明的思维方法，解决如下问题：

（1）计算：；


（2）已知：，求的值；

（3）计算：　9　 ．

【解答】解：（1）；


（2），


，

，

，

，

；
（3）根据题意得，

原式





．
19．（11分）综合与实践
	生活中的数学：如何确定单肩包最佳背带长度

	素材1
	
如图是一款单肩包，背带由双层部分、单层部分和调节扣构成．使用时可以通过调节扣加长或缩短单层部分的长度，使背带的总长度加长或缩短（总长度为单层部分与双层部分的长度和，其中调节扣的长度忽略不计）

	素材2
	



对于该背包的背带长度进行测量，设双层的部分长度是，单层部分的长度是，得到如下数据：
	
双层部分长度
	2
	6
	10
	14
	


	
单层部分长度
	116
	108
	100
	92
	70




	素材3
	
单肩包的最佳背带总长度与身高比例为

	任务1
	




在平面直角坐标系中，以所测得数据中的为横坐标，以为纵坐标，描出所表示的点，并用光滑曲线连接，根据图象思考变量、是否满足一次函数关系．如果是，求出该函数的表达式并确定的取值范围．


	任务2
	


设人身高为，当单肩包背带长度调整为最佳背带总长度时，求此时人身高与这款背包的背带双层部分的长度之间的函数表达式．

	任务3
	
若小明身高，当背这款背包效果最佳时，求此背带单层部分的长度．



【答案】任务；


；；

任务；

任务3：单层长度为．
【解答】解：任务1：描点并作图如图所示：



根据图象可知，变量、满足一次函数关系．



设、为常数，且，





将，和，代入，


．


，

．



将和代入，

得，

；

当背带都为单层部分时，；

当背带都为双层部分时，令，

．

，

．
任务2：由题意，背带的总长度为单层部分与双层部分的长度和，


总长度为，
当单肩包背带长度调整为最佳背带总长度时，


，


．


任务3：将代入，


．



当时，．


单层长度为．
20．（10分）【模型建立】













美国总统伽菲尔德利用图1验证了勾股定理，过等腰△的直角顶点作直线，过点作于点，过点作于点，研究图形，不难发现：△△．我们将这个模型称为“形图”．接下来我们利用这个模型来解决以下问题：

【模型运用】



（1）如图1，在上述模型中，若，，则△的面积为　50　 ；
【模型拓展】





（2）在平面直角坐标系中，直线分别交轴，轴于点、点，





①如图2，过点作，且，连接．求点的坐标；








②如图3，点的坐标为，点在线段上，点为轴上一动点，当△为等腰直角三角形时，试求出点的坐标．
【答案】（1）50；


（2）①由点的坐标为．



②的坐标为，．




【解答】解：（1），，△△，


，，

，







；，
故答案为：50；





（2）①由题意可知，△是等腰直角三角形，且；如图，过点作轴于．



当时，则，




点的坐标为，即；


当时，则，

解得，




点的坐标为，即．

，


，，

，

，



△△，


，，

，



点的坐标为．




②由题意设点的坐标为，设点的坐标为．


如图，当，时，







过点作轴，则，过点作轴，过点作轴，




则点的坐标为，点的坐标为，


，



△△，


，，


，


解得，，



此时点的坐标为；













情况2．如图，当，时，过点作轴于点，过点作轴于点，则，则点的坐标为，点的坐标为，




由“形图”可得△△


，，


，

解得，



此时点的坐标为，













③当，时，过点作于点，过点作轴于点，则，则点的坐标为，点的坐标为，




由“形图”可得△△，


，，


，

解得，



此时点的坐标为，



综上所述，的坐标为，．
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