江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市龙岗区百合外国语学校八年级（上）期中数学试卷
一、选择题（每小题3分，共24分）
1．（3分）16的平方根是（　　）


A．4	B．	C．	D．8

2．（3分）下列条件中，不能判断△为直角三角形的是（　　）




A．，，	B．	


C．	D．




3．（3分）下列各图给出了与自变量之间的对应关系，其中能表示是的函数的是（　　）

A．②④	B．①③	C．①④	D．③④





4．（3分）已知直线过点，，则和的大小关系是（　　）



A．	B．	C．	D．不能确定
5．（3分）下列运算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．





6．（3分）点在第二象限内，点到轴的距离是6，到轴的距离是2，那么点的坐标为（　　）




A．	B．	C．	D．


7．（3分）已知正比例函数的函数图象经过第二、四象限，则一次函数的图象大致是（　　）
A．	B．	
C．	D．









8．（3分）我国汉代数学家赵爽为了证明勾股定理，创制了一幅“弦图”，后人称其为“赵爽弦图”（如图．如图2由弦图变化得到，它是由八个全等的直角三角形拼接而成．记图中正方形，正方形，正方形的面积分别为，，，若，则的值是（　　）

A．6	B．8	C．10	D．12
二、填空题（每小题3分，共15分）


9．（3分）　　 （填“是”或“不是” 无理数．

10．（3分）在平面直角坐标系中，点在第　　 象限．











11．（3分）如图，长方形的顶点，在数轴上，点表示，，．若以点为圆心，对角线长为半径作弧，交数轴正半轴于点，则点所表示的数为 　　．






12．（3分）若一次函数、是常数，的图象与直线平行，且过点，则一次函数的解析式为　　 ．












13．（3分）如图，一次函数的图象与轴交于点，与轴交于点，点为中点，，点为上的动点，当时，点的坐标为 　　 ．

三、解答题（共61分）
14．计算

（1）；

（2）．




15．已知一个正数的两个不同的平方根分别是与，的立方根是．


（1）求，的值；

（2）求的平方根．




16．在正方形网格中，已知点的坐标为，点的坐标为．



（1）在图中建立正确的平面直角坐标系，并写出点的坐标：　　 ，　　；






（2）连接，，，画出△关于轴对称的△；









（3）若△内一点的坐标为，它在△内的对应点的坐标为，则点的坐标为　　 ，　　．







17．如图，四边形中，，，，，．

（1）判断是否是直角，并说明理由．

（2）求四边形的面积．



18．下面对函数和进行研究，完成下列探索过程：
（1）补充列表：
	

	

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	


	

	

	4
	2
	0
	　　 
	　　 
	2
	4
	


	

	

	

	

	0
	1
	2
	3
	4
	





（2）在平面直角坐标系中描点，画出函数、的图象；
（3）根据函数图象填空：

①函数的最小值为　　 ；


②当时，的取值为　　 ．

19．学习完《二次根式》后，小慧在数学课外资源拓展活动中，她和启智小组的同学们遇到一道题：


已知，求的值．她是这样解答的：


解：，


，

，



，，．
请你根据小慧的解题过程，解决如下问题：

（1）　　 ；

（2）化简：；


（3）若，求的值．
20．启航中学八年级数学兴趣小组对“校门口车道拥堵”问题展开项目式学习．
【模型准备】



启航中学校门口呈东西方向共5条车道，路口无红绿灯．兴趣小组认为，某方向车道的拥堵程度可以用该方向的交通量（每分钟该方向通行的车辆数，单位：辆分钟）与该方向车道数的比值来衡量．例如，自西向东方向的交通量为20，有2个车道，故拥堵度为10．拥堵度的数值越大，该方向越拥堵．记自东向西的拥堵度为，自西向东的拥堵度为．
【收集数据】
小组成员分工进行数据收集并整理如下：
【建立模型】




成员小明发现，时间与交通量的变化规律符合一次函数的特征，并由此得到与的函数关系式及与的函数关系式．
【模型应用】
兴趣小组希望根据两个方向的拥堵度来合理设置不同时段可变车道的方向．成员小敏认为，在没有可变车道的情况下，哪个方向的拥堵程度更高，可变车道就设置为该方向．
【问题求解】




（1）与的函数关系式为 　　；与的函数关系式为 　　．


（2）在13时，如果可变车道为自东向西方向，通过计算及的值说明哪个方向更拥堵．
（3）根据小敏的想法，请设计该路段8时至20时的可变车道方案，并说明理由．
	
时间
	8时
	11时
	14时
	17时
	20时

	

自东向西交通量（辆分钟）
	32
	26
	20
	14
	8

	

自西向东交通量（辆分钟）
	11
	14
	17
	20
	23





2025-2026学年广东省深圳市龙岗区百合外国语学校八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	D
	C
	A
	C
	C
	D
	B



一、选择题（每小题3分，共24分）
1．（3分）16的平方根是（　　）


A．4	B．	C．	D．8

【答案】

【解答】解：16的平方根是．

故选：．

2．（3分）下列条件中，不能判断△为直角三角形的是（　　）




A．，，	B．	


C．	D．

【答案】


【解答】解：、正确，符合勾股定理的逆定理，故成立；






、正确，因为，所以设，，，则，故为直角三角形；




、正确，因为，，则，故为直角三角形；










、错误，因为，所以设，则，，故，解得，，，，故此三角形是锐角三角形．

故选：．




3．（3分）下列各图给出了与自变量之间的对应关系，其中能表示是的函数的是（　　）

A．②④	B．①③	C．①④	D．③④

【答案】
【解答】解：根据函数的概念逐项分析判断如下：




①对于自变量的每一个值，因变量都有唯一的值与它对应，所以是的函数，故①符合题意；




②对于自变量的每一个值，因变量不是都有唯一的值与它对应，所以不是的函数，故②不符合题意；




③对于自变量的每一个值，因变量不是都有唯一的值与它对应，所以不是的函数，故③不符合题意；




④对于自变量的每一个值，因变量都有唯一的值与它对应，所以是的函数，故④符合题意；

故选：．





4．（3分）已知直线过点，，则和的大小关系是（　　）



A．	B．	C．	D．不能确定

【答案】

【解答】解：，


随的增大而增大．





又直线过点，，且，

．

故选：．
5．（3分）下列运算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：．与不能合并，所以选项不符合题意；



．，所以选项不符合题意；



．，所以选项符合题意；



．，所以选项不符合题意．

故选：．





6．（3分）点在第二象限内，点到轴的距离是6，到轴的距离是2，那么点的坐标为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】





【解答】解：点在第二象限内，点到轴的距离是6，到轴的距离是2，



点的横坐标为，纵坐标为6，



点的坐标为．

故选：．


7．（3分）已知正比例函数的函数图象经过第二、四象限，则一次函数的图象大致是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】


【解答】解：正比例函数的图象经过第二、四象限，

，

，


一次函数的图象经过一、三、四象限，

故选：．









8．（3分）我国汉代数学家赵爽为了证明勾股定理，创制了一幅“弦图”，后人称其为“赵爽弦图”（如图．如图2由弦图变化得到，它是由八个全等的直角三角形拼接而成．记图中正方形，正方形，正方形的面积分别为，，，若，则的值是（　　）

A．6	B．8	C．10	D．12

【答案】




【解答】解：八个直角三角形全等，四边形，，是正方形，


，，





，

，

，

，

，

．

故选：．
二、填空题（每小题3分，共15分）


9．（3分）　是　 （填“是”或“不是” 无理数．
【答案】是．


【解答】解：，故是无理数．
故答案为：是．

10．（3分）在平面直角坐标系中，点在第　二　 象限．
【答案】二．

【解答】解：为非负数，

为正数，



点的符号为


点在第二象限．
故答案为：二．












11．（3分）如图，长方形的顶点，在数轴上，点表示，，．若以点为圆心，对角线长为半径作弧，交数轴正半轴于点，则点所表示的数为 　　．



【解答】解：由已知可得，，



在△中，，


，



点表示的数为．

故答案为：．






12．（3分）若一次函数、是常数，的图象与直线平行，且过点，则一次函数的解析式为 ．

【答案】

【解答】解：由条件可知解析式为，


代入得：，

解得：，


解析式为，

故答案为：．














13．（3分）如图，一次函数的图象与轴交于点，与轴交于点，点为中点，，点为上的动点，当时，点的坐标为， ．






【解答】解：过点作轴于点，轴于点，







一次函数的图象与轴交于点，与轴交于点，


，，


，，




点为中点，，


，，


，，

，

，



△△，


，


，，





轴于点，轴于点，，


，，


，．





解法二：取，的中点，，连接．



，，

，

，

，

，


由题意，，



△△，

，


，，


，，


，，


设，，

，

，


故答案为：，．
三、解答题（共61分）
14．计算

（1）；

（2）．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）原式

；

（2）原式



．




15．已知一个正数的两个不同的平方根分别是与，的立方根是．


（1）求，的值；

（2）求的平方根．

【解答】解：（1）根据题意得，，

解得，


的立方根是，

，

解得；


（2）由（1）知，，，

，


的平方根是，


的平方根是．




16．在正方形网格中，已知点的坐标为，点的坐标为．



（1）在图中建立正确的平面直角坐标系，并写出点的坐标：　1　 ，　　；






（2）连接，，，画出△关于轴对称的△；









（3）若△内一点的坐标为，它在△内的对应点的坐标为，则点的坐标为　　 ，　　．


【答案】（1）1，；

（2）如图，△即为所求；


（3），1．

【解答】解：（1）如图，平面直角坐标系如图所示，．

故答案为：1，；

（2）如图，△即为所求；




（3），关于轴对称，


，，

，

．

故答案为：，1．






17．如图，四边形中，，，，，．

（1）判断是否是直角，并说明理由．

（2）求四边形的面积．


【解答】（1）解：是直角．

理由：连接，


，

，

，

，



△是直角三角形，即是直角；

（2）解：，

，

，

．


18．下面对函数和进行研究，完成下列探索过程：
（1）补充列表：
	

	

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	


	

	

	4
	2
	0
	
 
	　　 
	2
	4
	


	

	

	

	

	0
	1
	2
	3
	4
	





（2）在平面直角坐标系中描点，画出函数、的图象；
（3）根据函数图象填空：

①函数的最小值为　　 ；


②当时，的取值为　　 ．


【答案】（1），0；
（2）；

（3）①；

②．


【解答】解：（1）当时，；


当时，；

故答案为：，0；
（2）函数图象如图所示；


（3）①由函数图象可知，函数的最小值为．

故答案为：；


②由函数图象可知，当时，或5．
故答案为：1或5．

19．学习完《二次根式》后，小慧在数学课外资源拓展活动中，她和启智小组的同学们遇到一道题：


已知，求的值．她是这样解答的：


解：，


，

，



，，．
请你根据小慧的解题过程，解决如下问题：


（1）　　 ；

（2）化简：；


（3）若，求的值．

【答案】（1）；（2）12；（3）4．

【解答】解：（1），

故答案为：；

（2）







；


（3），

，

，

，

，











．
20．启航中学八年级数学兴趣小组对“校门口车道拥堵”问题展开项目式学习．
【模型准备】



启航中学校门口呈东西方向共5条车道，路口无红绿灯．兴趣小组认为，某方向车道的拥堵程度可以用该方向的交通量（每分钟该方向通行的车辆数，单位：辆分钟）与该方向车道数的比值来衡量．例如，自西向东方向的交通量为20，有2个车道，故拥堵度为10．拥堵度的数值越大，该方向越拥堵．记自东向西的拥堵度为，自西向东的拥堵度为．
【收集数据】
小组成员分工进行数据收集并整理如下：
【建立模型】




成员小明发现，时间与交通量的变化规律符合一次函数的特征，并由此得到与的函数关系式及与的函数关系式．
【模型应用】
兴趣小组希望根据两个方向的拥堵度来合理设置不同时段可变车道的方向．成员小敏认为，在没有可变车道的情况下，哪个方向的拥堵程度更高，可变车道就设置为该方向．
【问题求解】





（1）与的函数关系式为 　　；与的函数关系式为 　　．


（2）在13时，如果可变车道为自东向西方向，通过计算及的值说明哪个方向更拥堵．
（3）根据小敏的想法，请设计该路段8时至20时的可变车道方案，并说明理由．
	
时间
	8时
	11时
	14时
	17时
	20时

	

自东向西交通量（辆分钟）
	32
	26
	20
	14
	8

	

自西向东交通量（辆分钟）
	11
	14
	17
	20
	23





【答案】（1），；
（2）自西向东方向更拥堵；
（3）在8时至15时，可变车道设置为自东向西方向；在15时至20时，可变车道设置为自西向东方向；理由见解析．



【解答】解：（1）设，为常数，且．





将，和，代入，

得，

解得，

．



设，为常数，且．





将，和，代入，

得，

解得，

．


故答案为：，．


（2）由（1）得，，，



当时，，．

可变车道为自东向西方向，

自东向西方向的车道数为3，自西向东方向的车道数为2，



，．

，

自西向东方向更拥堵．


（3）在没有可变车道的情况下，两个方向的车道数均为2，即，．


当时，，

，

解得，

，

．


当时，，

，

解得，

，

．
综上所述，在8时至15时，可变车道设置为自东向西方向；在15时至20时，可变车道设置为自西向东方向．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/18 9:03:08；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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