江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市龙岗外国语学校八年级（上）期中数学试卷
一．选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的）
1．（3分）大约在公元前5世纪，古希腊的毕达哥拉斯学派发现了边长为1的正方形的对角线长不能用有理数表示，为了纪念他们的发现，人们把这些数叫做无理数．下列各数中，属于无理数的是（　　）




A．	B．	C．	D．
2．（3分）下列各式是最简二次根式的是（　　）




A．	B．	C．	D．
3．（3分）下列计算结果正确的是（　　）


A．	B．	


C．	D．



4．（3分）如图，若正方形，的面积分别为25和9，则正方形的面积是（　　）

A．4	B．8	C．12	D．16



5．（3分）已知一个正数的两个平方根分别是和，则的值是（　　）




A．	B．	C．	D．





6．（3分）已知和是一次函数图象上的两点，则与的大小关系是（　　）



A．	B．	C．	D．无法确定








7．（3分）△中，，，所对的边分别为，，，下列条件不能判断△是直角三角形的是（　　）




A．	B．，，	


C．	D．

















8．（3分）如图，△中，，为边上的一点，连接并延长，过点作，垂足为，若，，．记△的面积为，△的面积为，则的值为（　　）

A．56	B．66	C．74	D．84
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）


9．（3分）比较下列各组数的大小：　　 ．



10．（3分）已知是的正比例函数，则 　　．




11．（3分）若平面直角坐标系中的两点，关于轴对称，则的值是 　　 ．











12．（3分）如图是放在地面上的一个长方体盒子，其中，，，点在棱上，且，点是的中点，一只蚂蚁要沿着长方体盒子的表面从点爬行到点，它需要爬行的最短路程为 　　．







13．（3分）如图，△和△均为等边三角形，，．若，则　　 ．

三、解答题（本题共7小题，其中第14题6分，第15题8分，第16题9分，第17题10分，第18题8分，第19题10分，第20题10分，共61分）

14．（7分）计算：．
15．（9分）计算：

（1）；

（2）．



16．（9分）在平面直角坐标系中，，，．



（1）请画出关于轴对称的△．




（2）写出△三点的坐标：　　，　　，　　．

（3）的面积是 　　．





17．（9分）某地政府为鼓励节约用电，采用阶梯式电价计量标准．根据每户居民每月的用电量（用电量均为整数，单位：千瓦时）分为三档进行收费（第一档：月用电量不高于240千瓦时．第二档：月用电量为千瓦时，第三档：月用电量超过400千瓦时）．设居民每月应交电费（元，用电量为（千瓦时）
	用电量（千瓦时）
	
收费（元

	不超过240千瓦时
	每千瓦时0.55元

	
千瓦时
	每千瓦时0.75元

	超过400千瓦时
	超过的部分每千瓦时1.5元



（1）①每月用电量不超过240千瓦时，　　 ；

②每月用电量超过400千瓦时，　　 ．
（2）若某户居民用电量为210千瓦时，则应交电费多少元？
（3）若某户居民某月交费210元，则该户居民用电多少千瓦时？
18．（9分）数学兴趣小组利用所学数学知识来解决实际问题，实践报告如下：
	活动课题
	风筝离地面垂直高度探究

	问题背景
	
风筝由中国古代劳动人民发明于东周春秋时期，距今已2000多年，相传墨翟以木头制成木鸟，研制三年而成，是人类最早的风筝起源．兴趣小组在放风筝时想测量风筝离地面的垂直高度

	测量数据抽象模型
	

小组成员测量了相关数据，并画出了如图所示的示意图，测得水平距离的长为15米，根据手中剩余线的长度计算出风筝线的长为17米，牵线放风筝的手到地面的距离为1.5米．


	问题产生
	经过讨论，兴趣小组得出以下问题：
（1）运用所学勾股定理相关知识，根据测量所得数据，计算出风筝离地面的垂直高度．


（2）如果想要风筝沿方向再上升12米，且长度不变，则他应该再放出多少米线？

	问题解决
	



该报告还没有完成，请你帮助兴趣小组解决以上问题．

19．（9分）学习函数时，我们经历了“确定函数解析式、画出函数图象、利用函数图象研究函数性质、利用函数性质解决问题”的学习过程．以下是我们研究函数的图象和性质的部分过程，请按要求完成下列问题．




（1）列表：与的部分对应值如表，则　　，　　．
	

	

	

	

	

	0
	1
	2
	3
	


	

	

	

	0
	

	

	

	

	1
	




（2）描点、连线：根据上表中的数据，在平面直角坐标系中画出函数的图象；

（3）结合图象，写出一条函数的性质：　　．
（4）根据函数图象填空：

①方程有 　　个解；



②若关于的方程无解，则的取值范围是 　　．

20．（9分）折纸是一种以纸张折成各种不同形状的艺术活动，它是中国非物质文化遗产之一，具有悠久的历史和丰富的文化内涵．在现代，折纸艺术得到了进一步的发展和创新，材料已不只限于使用纸张，而且它还与自然科学结合在一起，发展出了折纸几何学，成为现代几何学的一个分支，形成有趣的“折纸数学”．
某校八年级一数学学习兴趣小组准备参加区数学创新能力大赛，他们尝试用一张直角三角形纸片探究折纸中的几何问题．














如图，他们准备了一张直角三角形纸片，记为△，，，．点在线段上，将△沿着直线翻折，点落在点处，交于点．
【操作一】



如图1，小组成员甲将纸片折叠，使，观察发现△的形状是　　，此时为　　；
【操作二】



如图2，小组成员乙将纸片折叠，使与重叠，观察图形，请帮他求出△的面积；
【操作三】










如图3，小组成员丙在图2的基础上，尝试在线段和上添加两个动点、，连接、，你能判断在、的运动过程中是否存在最小值吗？如存在请求出的最小值．



2025-2026学年广东省深圳市龙岗外国语学校八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	A
	D
	D
	C
	C
	C
	B



一．选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的）
1．（3分）大约在公元前5世纪，古希腊的毕达哥拉斯学派发现了边长为1的正方形的对角线长不能用有理数表示，为了纪念他们的发现，人们把这些数叫做无理数．下列各数中，属于无理数的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：由题意可得：只有是无理数．

故选：．
2．（3分）下列各式是最简二次根式的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：、是最简二次根式；


、，不是最简二次根式；


、，不是最简二次根式；


、，被开方数的分母中含有字母，不是最简二次根式；

故选：．
3．（3分）下列计算结果正确的是（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】


【解答】解：、，无法计算，故此选项错误；


、，故此选项错误；


、，故此选项错误；


、，正确．

故选：．



4．（3分）如图，若正方形，的面积分别为25和9，则正方形的面积是（　　）

A．4	B．8	C．12	D．16

【答案】

【解答】解：如图，由题意得，

，

四边形都是正方形，



，，，



正方形、的面积分别为25和9，


，，

，


正方形的面积为：16．

故选：．




5．（3分）已知一个正数的两个平方根分别是和，则的值是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：根据题意得，，

解得，

故选：．





6．（3分）已知和是一次函数图象上的两点，则与的大小关系是（　　）



A．	B．	C．	D．无法确定

【答案】


【解答】解：当时，；


当时，．

，

．

故选：．








7．（3分）△中，，，所对的边分别为，，，下列条件不能判断△是直角三角形的是（　　）




A．	B．，，	


C．	D．

【答案】


【解答】解：、，


，即△是直角三角形，故本选项不符合题意；




、，，，

，


，即△是直角三角形，故本选项不符合题意；


、，


最大角，


△不是直角三角形，故本选项符合题意；



、，，

，


，即△是直角三角形，故本选项不符合题意；

故选：．

















8．（3分）如图，△中，，为边上的一点，连接并延长，过点作，垂足为，若，，．记△的面积为，△的面积为，则的值为（　　）

A．56	B．66	C．74	D．84

【答案】




【解答】解：在△中，，．

由勾股定理得：，



，




在△中，，，

由勾股定理得：，


，，


，，

，



，，

，

故选：．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）



9．（3分）比较下列各组数的大小： ．

【答案】．


【解答】解：，


；

故答案为：．




10．（3分）已知是的正比例函数，则 　　．


【解答】解：由正比例函数的定义可得：且，

则．

故答案为：．





11．（3分）若平面直角坐标系中的两点，关于轴对称，则的值是 ．

【答案】




【解答】解：点，关于轴对称，


，，

．

故答案为：．











12．（3分）如图是放在地面上的一个长方体盒子，其中，，，点在棱上，且，点是的中点，一只蚂蚁要沿着长方体盒子的表面从点爬行到点，它需要爬行的最短路程为 　10　．

【解答】解：如图1，



，，，


，，

；
如图2，



，，，


，，

，

，

蚂蚁沿长方体表面爬到米粒处的最短距离为10．
故答案为：10．









13．（3分）如图，△和△均为等边三角形，，．若，则 ．


【答案】



【解答】解：延长交于．


，




均在线段的垂直平分线上，即，且




为等边△中的角平分线，


在△和△中，





△△，

．

，

，

，


，且，

且，


的长为．

故答案为．

三、解答题（本题共7小题，其中第14题6分，第15题8分，第16题9分，第17题10分，第18题8分，第19题10分，第20题10分，共61分）

14．（7分）计算：．

【答案】．

【解答】解：原式

．
15．（9分）计算：

（1）；

（2）．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）



；

（2）







．



16．（9分）在平面直角坐标系中，，，．



（1）请画出关于轴对称的△．





（2）写出△三点的坐标：　　，　　，　　．

（3）的面积是 　　．

【答案】（1）见解析；



（2），，；

（3）．

【解答】解：（1）如图所示，△即为所求；




（2），，，



故答案为：，，；

（3），

故答案为：．




17．（9分）某地政府为鼓励节约用电，采用阶梯式电价计量标准．根据每户居民每月的用电量（用电量均为整数，单位：千瓦时）分为三档进行收费（第一档：月用电量不高于240千瓦时．第二档：月用电量为千瓦时，第三档：月用电量超过400千瓦时）．设居民每月应交电费（元，用电量为（千瓦时）
	用电量（千瓦时）
	
收费（元

	不超过240千瓦时
	每千瓦时0.55元

	
千瓦时
	每千瓦时0.75元

	超过400千瓦时
	超过的部分每千瓦时1.5元




（1）①每月用电量不超过240千瓦时， ；

②每月用电量超过400千瓦时，　　 ．
（2）若某户居民用电量为210千瓦时，则应交电费多少元？
（3）若某户居民某月交费210元，则该户居民用电多少千瓦时？

【解答】解：（1）根据题意得：①每月用电量不超过240千瓦时，；

②每月用电量超过400千瓦时，，

即．


故答案为：①；②；

（2），

．
答：应交电费115.5元；





（3）（元，（元，，

．

根据题意得：，

解得：．
答：该户居民用电344千瓦时．
18．（9分）数学兴趣小组利用所学数学知识来解决实际问题，实践报告如下：
	活动课题
	风筝离地面垂直高度探究

	问题背景
	
风筝由中国古代劳动人民发明于东周春秋时期，距今已2000多年，相传墨翟以木头制成木鸟，研制三年而成，是人类最早的风筝起源．兴趣小组在放风筝时想测量风筝离地面的垂直高度

	测量数据抽象模型
	

小组成员测量了相关数据，并画出了如图所示的示意图，测得水平距离的长为15米，根据手中剩余线的长度计算出风筝线的长为17米，牵线放风筝的手到地面的距离为1.5米．


	问题产生
	经过讨论，兴趣小组得出以下问题：
（1）运用所学勾股定理相关知识，根据测量所得数据，计算出风筝离地面的垂直高度．


（2）如果想要风筝沿方向再上升12米，且长度不变，则他应该再放出多少米线？

	问题解决
	



该报告还没有完成，请你帮助兴趣小组解决以上问题．





【解答】解：（1）在△中，，米，米，

由勾股定理，可得米，


（米，
答：风筝离地面的垂直高度为9.5米；


（2）如图，当风筝沿方向再上升12米，米，





在△中，，米，

由勾股定理，可得米，


则应该再放出（米，
答：他应该再放出8米长的线．

19．（9分）学习函数时，我们经历了“确定函数解析式、画出函数图象、利用函数图象研究函数性质、利用函数性质解决问题”的学习过程．以下是我们研究函数的图象和性质的部分过程，请按要求完成下列问题．




（1）列表：与的部分对应值如表，则　1　，　　．
	

	

	

	

	

	0
	1
	2
	3
	


	

	

	

	0
	

	

	

	

	1
	




（2）描点、连线：根据上表中的数据，在平面直角坐标系中画出函数的图象；

（3）结合图象，写出一条函数的性质：　　．
（4）根据函数图象填空：

①方程有 　　个解；



②若关于的方程无解，则的取值范围是 　　．

【答案】（1）1，0；
（2）函数图象见解析；


（3）函数的图象关于轴对称；
（4）①2；

②．


【解答】解：（1）当时，，


当时，，
故答案为：1，0；

（2）函数的图象如图所示：



（3）根据图象可知，函数的图象关于轴对称，


故答案为：函数的图象关于轴对称；

（4）①根据图象可知方程有2个解，
故答案为：2；




②关于的方程无解，则的取值范围是，

故答案为：．
20．（9分）折纸是一种以纸张折成各种不同形状的艺术活动，它是中国非物质文化遗产之一，具有悠久的历史和丰富的文化内涵．在现代，折纸艺术得到了进一步的发展和创新，材料已不只限于使用纸张，而且它还与自然科学结合在一起，发展出了折纸几何学，成为现代几何学的一个分支，形成有趣的“折纸数学”．
某校八年级一数学学习兴趣小组准备参加区数学创新能力大赛，他们尝试用一张直角三角形纸片探究折纸中的几何问题．














如图，他们准备了一张直角三角形纸片，记为△，，，．点在线段上，将△沿着直线翻折，点落在点处，交于点．
【操作一】



如图1，小组成员甲将纸片折叠，使，观察发现△的形状是　等腰直角三角形　，此时为　　；
【操作二】



如图2，小组成员乙将纸片折叠，使与重叠，观察图形，请帮他求出△的面积；
【操作三】










如图3，小组成员丙在图2的基础上，尝试在线段和上添加两个动点、，连接、，你能判断在、的运动过程中是否存在最小值吗？如存在请求出的最小值．

【答案】【操作一】
等腰直角三角形，1；
【操作二】

；

【操作三】．
【解答】解：【操作一】
由折叠得，

，

，

，


设，则，

由得，

，

，



，

，

，



△是等腰直角三角形，，
故答案为：等腰直角三角形，1；
【操作二】



，，，

，
由折叠得，


，，

，


设，则，


在△中，由勾股定理得，

，

，

，

，

；
【操作三】
如图，


存在最小值，








作点关于的对称点，作于，交于，则，

，

由上知：，

，


，

连接，

由得，

，

．
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