江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市龙华区第二实验学校教育集团八年级（上）期中数学试卷
一．选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题共有四个选项，其中只有一个正确）


1．（3分）下列图象中，表示是的函数的是（　　）
A．	B．	
C．	D．
2．（3分）下列计算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．
3．（3分）数学活动课上，李华用同样的火柴棒摆直角三角形，他摆两条直角边分别用了5根和12根火柴棒，他摆完这个直角三角形共用火柴棒（　　）
A．30根	B．29根	C．28根	D．27根



4．（3分）在平面直角坐标系中，点关于轴的对称点的坐标是（　　）




A．	B．	C．	D．








5．（3分）如图，面积为5的正方形的顶点在数轴上，且表示的数为，若点在数轴上，（点在点的右侧）且，则点所表示的数为（　　）





A．	B．	C．	D．
6．（3分）如图，在底面周长约为6米的石柱上，有一条雕龙从柱底沿立柱表面盘绕2圈到达柱顶正上方，每根华表刻有雕龙的部分的柱身高约16米，则雕刻在石柱上的巨龙至少为（　　）

A．20米	B．25米	C．30米	D．15米











7．（3分）如图，是一个可调节平板支架，其结构示意图如图所示，已知平板宽度为，支架脚的长度为，当时，可测得，保持此时△的形状不变，当平分时，点到的距离是（　　）





A．	B．	C．	D．





8．（3分）如图1，直角三角形的两个锐角分别是和，其三边上分别有一个正方形．执行下面的操作：由两个小正方形向外分别作锐角为和的直角三角形，再分别以所得到的直角三角形的直角边为边长作正方形．图2是1次操作后的图形．图3是重复上述步骤若干次后得到的图形，人们把它称为“毕达哥拉斯树”．若图1中的直角三角形斜边长为，则25次操作后图形中所有正方形的面积和为（　　）

A．75	B．78	C．80	D．81
二．填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）

9．（3分）的平方根为 　　 ．



10．（3分）若点在轴上，则的值为　　 ．



11．（3分）若函数是关于的正比例函数，则常数的值是　　．








12．（3分）为方便市民绿色出行，某市推出了共享单车服务，如图1是某品牌共享单车放在水平地面的实物图，图2是其平面示意图，其中，都与地面平行，，，当 　　时，．
















13．（3分） 如图，在△中，，，，点在上，将△沿折叠，点落在点处，与相交于点，若，则的长为 　　．

三．解答题（本大题共7小题，共61分）
14．计算：

（1）；

（2）．




15．已知的立方根是2，的算术平方根是1，是的整数部分．



（1）求，，的值；

（2）求的平方根．

16．如图，在平面直角坐标系中．






（1）在图中画出△关于轴的对称图形△，并直接写出，，三点的坐标；

（2）请你将△的面积直接填写在横线上　　 ；






（3）若△三边的长分别为，，，请利用如图的正方形网格（每个小正方形的边长为在第四象限画出相应的△．



17．如图，已知，．

（1）求证：；






（2）若平分，于点，，试求的度数．












18．在“欢乐周末非遗市集”活动现场，诸多非遗项目集中亮相，让过往游客市民看花了眼、“迷”住了心．小明买了一个年画风筝，并进行了试放，为了解决一些问题，他设计了如下的方案：先测得放飞点与风筝的水平距离为；根据手中余线长度，计算出的长度为；牵线放风筝的手到地面的距离为．已知点，，，在同一平面内．

（1）求风筝离地面的垂直高度；



（2）在余线仅剩的情况下，若想要风筝沿射线方向再上升，请问能否成功？请运用数学知识说明．









19．在平面直角坐标系中，给出如下定义：点到轴、轴的距离的较大值称为点的“长距”，点到轴、轴的距离相等时，称点为“完美点”．

（1）点的“长距”为　　 ；





（2）若点的长距为4，且点在第二象限内，点的坐标为，试说明：点是“完美点”；


（3）若点是“完美点”，求的值．









20．【建立模型】（1）如图1，锐角△中，分别以、为边向外作等边△和等边△．连接，，试猜想与的大小关系，并说明理由；
【深入探究】










（2）如图2，△中，，，，分别以、为边向外作正方形和正方形，连接，求的长．
【模型应用】




（3）如图3，在（2）的条件下，以为直角边在线段的左侧作等腰直角△，直接写出的长是　　 ．



2025-2026学年广东省深圳市龙华区第二实验学校教育集团八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	C
	A
	D
	B
	A
	D
	D



一．选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题共有四个选项，其中只有一个正确）


1．（3分）下列图象中，表示是的函数的是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】





【解答】解：、给定的一个值，有两个值和它对应，故不是的函数，该选项不合题意；





、给定的一个值，有两个值和它对应，故不是的函数，该选项不合题意；





、给定的一个值，有两个值和它对应，故不是的函数，该选项不合题意；



、是的函数，该选项符合题意；

故选：．
2．（3分）下列计算正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：、与不是同类二次根式，故不符合题意．



、原式，故不符合题意．



、原式，故符合题意．



、原式，故不符合题意．

故选：．
3．（3分）数学活动课上，李华用同样的火柴棒摆直角三角形，他摆两条直角边分别用了5根和12根火柴棒，他摆完这个直角三角形共用火柴棒（　　）
A．30根	B．29根	C．28根	D．27根

【答案】



【解答】解：设每根火柴的长为，则两条直角边分别为，，

斜边长为，



摆完这个直角三角形共用火柴棒（根，

故选：．



4．（3分）在平面直角坐标系中，点关于轴的对称点的坐标是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：关于轴对称的两点的横坐标相等，纵坐标互为相反数




点关于轴的对称点的坐标是．

故选：．








5．（3分）如图，面积为5的正方形的顶点在数轴上，且表示的数为，若点在数轴上，（点在点的右侧）且，则点所表示的数为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：正方形的面积是5，

，



点表示的数为，



点表示的数为，

故选：．
6．（3分）如图，在底面周长约为6米的石柱上，有一条雕龙从柱底沿立柱表面盘绕2圈到达柱顶正上方，每根华表刻有雕龙的部分的柱身高约16米，则雕刻在石柱上的巨龙至少为（　　）

A．20米	B．25米	C．30米	D．15米

【答案】

【解答】解：底面周长约为6米，柱身高约16米，



米，（米，



（米，


故雕刻在石柱上的巨龙至少为（米，


故选：．











7．（3分）如图，是一个可调节平板支架，其结构示意图如图所示，已知平板宽度为，支架脚的长度为，当时，可测得，保持此时△的形状不变，当平分时，点到的距离是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】





【解答】解：过点作于点，于点，如图所示：



平分，

，




在△中，，，，

由三角形的面积公式得：，

，

，




点到的距离是．

故选：．





8．（3分）如图1，直角三角形的两个锐角分别是和，其三边上分别有一个正方形．执行下面的操作：由两个小正方形向外分别作锐角为和的直角三角形，再分别以所得到的直角三角形的直角边为边长作正方形．图2是1次操作后的图形．图3是重复上述步骤若干次后得到的图形，人们把它称为“毕达哥拉斯树”．若图1中的直角三角形斜边长为，则25次操作后图形中所有正方形的面积和为（　　）

A．75	B．78	C．80	D．81

【答案】


【解答】解：如图，由两个小正方形向外分别作锐角为和的直角三角形，再分别以所得到的直角三角形的直角边为边长作正方形．


根据勾股定理，，


，


图①中所有正方形的面积和为，

图②中第1次操作后增加的四个正方形的面积和为，

即第1次操作后所有正方形的面积和为，
同理，第2次操作后增加的8个小正方形的面积和也是3，

即第2次操作后所有正方形的面积和为，



第25次操作后所有正方形的面积和为，

故选：．
二．填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）


9．（3分）的平方根为 ．

【答案】


【解答】解：



的平方根为．

故答案为：．



10．（3分）若点在轴上，则的值为　1　 ．
【答案】1．

【解答】解：由条件可知，

，
故答案为：1．




11．（3分）若函数是关于的正比例函数，则常数的值是　　．



【解答】解：函数是关于的正比例函数，


，，

解得，，

故答案为：．








12．（3分）为方便市民绿色出行，某市推出了共享单车服务，如图1是某品牌共享单车放在水平地面的实物图，图2是其平面示意图，其中，都与地面平行，，，当 　60　时，．

【答案】60．






【解答】解：共享单车放在水平地面的平面示意图中，，都与地面平行，，，

，

，

，

，


当时，，
故答案为：60．















13．（3分） 如图，在△中，，，，点在上，将△沿折叠，点落在点处，与相交于点，若，则的长为 　8　．


【解答】解：，

，


由折叠得，，

，

，

，



，，，

，


，

，

，
故答案为：8．
三．解答题（本大题共7小题，共61分）
14．计算：

（1）；

（2）．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）原式



；

（2）原式



．




15．已知的立方根是2，的算术平方根是1，是的整数部分．



（1）求，，的值；

（2）求的平方根．



【答案】（1），，；

（2）．


【解答】解：（1）由条件可知，，

，



即，


的整数部分是4，


又是的整数部分，

，



综上可知，，；



（2），，，

．


的平方根为．

16．如图，在平面直角坐标系中．






（1）在图中画出△关于轴的对称图形△，并直接写出，，三点的坐标；


（2）请你将△的面积直接填写在横线上 ；






（3）若△三边的长分别为，，，请利用如图的正方形网格（每个小正方形的边长为在第四象限画出相应的△．





【答案】（1）如图，△即为所求，，，；

（2）．

（3）如图，△即为所求（答案不唯一）．


【解答】解：（1）如图，△即为所求．



，，；


（2）△的面积为，

故答案为：．

（3）如图，△即为所求（答案不唯一）．



17．如图，已知，．

（1）求证：；






（2）若平分，于点，，试求的度数．


【解答】（1）证明：，

（同位角相等，两直线平行），

（两直线平行，内错角相等），

，

（等量代换），

（同旁内角互补，两直线平行）；



（2）解：，，

，


平分，

（角平分线定义），

（已证），

又，

（垂直定义），

（已证），

（两直线平行，同位角相等），

．











18．在“欢乐周末非遗市集”活动现场，诸多非遗项目集中亮相，让过往游客市民看花了眼、“迷”住了心．小明买了一个年画风筝，并进行了试放，为了解决一些问题，他设计了如下的方案：先测得放飞点与风筝的水平距离为；根据手中余线长度，计算出的长度为；牵线放风筝的手到地面的距离为．已知点，，，在同一平面内．

（1）求风筝离地面的垂直高度；



（2）在余线仅剩的情况下，若想要风筝沿射线方向再上升，请问能否成功？请运用数学知识说明．


【答案】（1）；
（2）不能成功，理由见解析．






【解答】解：（1）如图1所示，过点作于点，则，，，




在△中，，

；
（2）不能成功，理由如下：





假设能上升，如图所示，延长至点，连接，则，


，



在△中，，


，余线仅剩，

，


不能上升，即不能成功．








19．在平面直角坐标系中，给出如下定义：点到轴、轴的距离的较大值称为点的“长距”，点到轴、轴的距离相等时，称点为“完美点”．

（1）点的“长距”为　5　 ；





（2）若点的长距为4，且点在第二象限内，点的坐标为，试说明：点是“完美点”；


（3）若点是“完美点”，求的值．





【解答】解：（1）由条件可知点到轴的距离为，到轴的距离为，

，


点的“长距”为5，
故答案为：5；





（2）证明：由条件可知点到轴的距离为，到轴的距离为，


点的长距为4，

，


点在第二象限内，

，

，

，

，



点的坐标为，






点到轴的距离为，到轴的距离为，




点到轴、轴的距离相等


点是“完美点”；





（3）由条件可知点到轴的距离为，到轴的距离为，


点是“完美点”，

，


或，


或．









20．【建立模型】（1）如图1，锐角△中，分别以、为边向外作等边△和等边△．连接，，试猜想与的大小关系，并说明理由；
【深入探究】










（2）如图2，△中，，，，分别以、为边向外作正方形和正方形，连接，求的长．
【模型应用】





（3）如图3，在（2）的条件下，以为直角边在线段的左侧作等腰直角△，直接写出的长是 ．


【答案】（1），


△是等边三角形，


，，


△是等边三角形，


，，

，

即，


在△和△中，

，



△△

；

（2）；

（3）．

【解答】解：（1），


理由是：△是等边三角形，


，，


△是等边三角形，


，，

，

即，


在△和△中，

，



△△

；


（2）如图2，连接、，



四边形是正方形，


，，


四边形是正方形，



，，，

，

即，


在△和△中，

，



△△，

．






，，


，

由勾股定理可得，，


；






（3）如图3，在线段的右侧过点作于点，交的延长线于点，


，

，

，

，

由勾股定理可得，．

，

，


，即，


在△与△中，

，



△△，

．

，


．
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