江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市南山实验教育集团麒麟中学八年级（上）期中数学试卷
一、选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的）
1．（3分）下列各数中，是无理数的是（　　）



A．	B．3.14	C．	D．
2．（3分）下列方程组是二元一次方程组的是（　　）


A．	B．	


C．	D．


3．（3分）在平面直角坐标系中，点，一定在（　　）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限

4．（3分）用加减消元法解二元一次方程组时，下列方法中消元正确的是（　　）







A．①②	B．①②	C．①②	D．①②





5．（3分）意大利著名画家达芬奇用一张纸片剪拼出不一样的空洞，而两个空洞的面积是相等的，如图所示，证明了勾股定理，若设图1中空白部分的面积为，图2中空白部分的面积为，则下列对，所列等式不正确的是（　　）



A．	B．	


C．	D．






6．（3分）如图1，有一个由传感器控制的灯，要装在门上方离地高的墙上，任何东西只要移至该灯及以内时，灯就会自动发光如图2，当一个身高的学生（即走到灯刚好发光的地方时，他离墙的距离为（　　）





A．	B．	C．	D．




7．（3分）已知一次函数、是常数），与的部分对应值如表：
	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	

	2
	4
	6
	



下列说法中，正确的是（　　）
A．图象经过第二、三、四象限	


B．若，则	

C．将函数的图象向左平移2个单位可得到该函数图象	


D．该函数图象与轴的交点是







8．（3分）为了探究浮力的大小与哪些因素有关，物理实验小组进行了测浮力的实验．如图甲，先将一个长方体铁块放在玻璃烧杯上方，再向下缓缓移动，移动过程中记录弹簧测力计的示数（单位：与铁块下降的高度（单位：之间的关系如图乙所示．（温馨提示：当铁块位于水面上方时，；当石块入水后，拉力．下列说法不正确的是（　　）


A．铁块的高度为	

B．铁块入水之前，烧杯内水的高度为	


C．当铁块下降的高度为时，该铁块所受到的浮力为	


D．当弹簧测力计的示数为时，此时铁块距离烧杯底
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）
9．（3分）4的算术平方根是 　　 ．


10．（3分）要使式子有意义，则的取值范围是 　　 ．





11．（3分）已知关于，的二元一次方程组的解满足，则　　 ．









12．（3分）如图，平面直角坐标系中，一束光经过照射在平面镜轴）上的点处，其反射光线交轴于点，再被平面镜轴）反射得光线，则直线的函数表达式为 　　．















13．（3分）如图，在中，，，，是线段边上的动点（不与点，重合）．将沿所在直线翻折，得到△，连接，当取最小值时，则的值为 　　．

三、解答题（共7题61分，第14、15、18、19、20各9分，第16、17题8分）
14．（9分）计算：

（1）；

（2）；

（3）解方程组：．


15．（9分）如图，方格纸中的每个小方格都是边长为1的正方形，已知火车站的坐标为，文化馆的坐标为．
（1）请你根据题目条件，在图中建立适当的平面直角坐标系；
（2）直接写出体育场，市场，超市的坐标；







（3）已知游乐场与图书馆相距3个单位长度，轴，，请在图中标出，的位置，并写出点坐标．







16．（8分）如图，在△中，，点在边上，，．

（1）猜想的度数，并说明理由；


（2）若，求△的面积．

17．（8分）阅读材料，回答下列问题：

我们知道方程有无数个解，但在实际问题中往往只需求出其正整数解．








例：由，得：、为正整数）．要使为正整数，则为正整数，可知：为3的倍数，从而，代入．


所以的正整数解为．

（1）请你直接写出方程的正整数解 　　 ．


（2）若为自然数，写出满足条件的正整数的值 　　 ．




（3）关于，的二元一次方程组的解是正整数，求整数的值．






18．（9分）【了解概念】对于给定的一次函数（其中，为常数，且，称函数为一次函数的关联函数．
【理解运用】


（1）例如：一次函数的关联函数为



若点在一次函数的关联函数的图象上，则的值为　　 ．


（2）已知一次函数，我们可以根据学习函数的经验，对它的关联函数的图象与性质进行探究．下面是嘉嘉的探究过程：
①填表：
	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	
	
	
	
	




②根据①中的结果，请在所给的平面直角坐标系中画出一次函数的关联函数的图象；


③若，则的取值范围为　　 ．

19．（9分）【项目式学习】
	项目主题
	面积公式的实际应用

	素材一
	




古希腊的几何学家海伦在《度量》一书中，给出了求面积的海伦公式（其中，，为三角形的三边长，

	素材二
	



我国南宋时期数学家秦九韶曾提出利用三角形的三边长求面积的秦九韶公式：（其中，，为三角形的三边长）

	任务一
	若一个三角形三边长依次为7，8，9，求这个三角形的面积．小明利用海伦公式很快就可以求出这个三角形的面积，以下是他的部分求解过程，请你把它补充完整．







解：一个三角形三边长依次为7，8，9，即，，，　　 ．根据海伦公式可得　　 ．

	任务二
	


请你用秦九韶公式解决问题：若一个三角形的三边长分别是，，，求这个三角形的面积．

	任务三
	













如图，在△中，，，的对边分别为，，，，，．过点作，垂足为，求线段的长．












20．（9分）如图，在平面直角坐标系中，直线交坐标轴于、两点，过轴负半轴上一点作直线交轴正半轴于点，且．


（1）　　，　　；







（2）点是线段上一点，作交于点，连接，则点的坐标为 　　；









（3）若为直线上的点，为轴上的点，请问：直线上是否存在点，使得是以为直角顶点的等腰直角三角形？若存在，请求出此时点的坐标；若不存在，请说明理由．



2025-2026学年广东省深圳市南山实验教育集团麒麟中学八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	D
	D
	C
	A
	A
	D
	C



一、选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的）
1．（3分）下列各数中，是无理数的是（　　）



A．	B．3.14	C．	D．

【答案】


【解答】解：、为有理数，原说法错误，不符合题意；

、3.14为有理数，原说法错误，不符合题意；


、为有理数，原说法错误，不符合题意；


、为无理数；正确，符合题意，

故选：．
2．（3分）下列方程组是二元一次方程组的是（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】

【解答】解：、是三元一次方程组，故本选项错误；


、是分式，不是二元一次方程组，故本选项错误；

、是二元二次方程组，故本选项错误；

、是二元一次方程组，故本选项正确．

故选：．


3．（3分）在平面直角坐标系中，点，一定在（　　）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限

【答案】


【解答】解：，，



点，一定在第四象限，

故选：．

4．（3分）用加减消元法解二元一次方程组时，下列方法中消元正确的是（　　）







A．①②	B．①②	C．①②	D．①②

【答案】
【解答】解：根据加减消元法判断解答如下：


． ①②无法消去任何未知数，不符合题意；





． ①②①②不符合题意；




． ①②可以消去，符合题意；





． ①②①②，不符合题意．

故选：．





5．（3分）意大利著名画家达芬奇用一张纸片剪拼出不一样的空洞，而两个空洞的面积是相等的，如图所示，证明了勾股定理，若设图1中空白部分的面积为，图2中空白部分的面积为，则下列对，所列等式不正确的是（　　）



A．	B．	


C．	D．

【答案】

【解答】解：，

，

故选项符合题意．

故选：．






6．（3分）如图1，有一个由传感器控制的灯，要装在门上方离地高的墙上，任何东西只要移至该灯及以内时，灯就会自动发光如图2，当一个身高的学生（即走到灯刚好发光的地方时，他离墙的距离为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：过点作，交于点．


，

．

，

，

，

故学生走到灯刚好发光的地方时，他离墙的距离为

故选：．




7．（3分）已知一次函数、是常数），与的部分对应值如表：
	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	

	2
	4
	6
	



下列说法中，正确的是（　　）
A．图象经过第二、三、四象限	


B．若，则	

C．将函数的图象向左平移2个单位可得到该函数图象	


D．该函数图象与轴的交点是

【答案】




【解答】解：一次函数图象过点、，


，

解得，


一次函数解析式为．

图象经过第一、二、三象限，

选项错误；


中，，


的值随的增大而增大，



若，则，

选项错误；


令，则，



解得：，即该函数图象与轴的交点是，

选项正确；

平移后得到该函数的图象，

选项错误；

故选：．







8．（3分）为了探究浮力的大小与哪些因素有关，物理实验小组进行了测浮力的实验．如图甲，先将一个长方体铁块放在玻璃烧杯上方，再向下缓缓移动，移动过程中记录弹簧测力计的示数（单位：与铁块下降的高度（单位：之间的关系如图乙所示．（温馨提示：当铁块位于水面上方时，；当石块入水后，拉力．下列说法不正确的是（　　）


A．铁块的高度为	

B．铁块入水之前，烧杯内水的高度为	


C．当铁块下降的高度为时，该铁块所受到的浮力为	


D．当弹簧测力计的示数为时，此时铁块距离烧杯底

【答案】

【解答】解：由图2得，当时，铁块接触水面，


铁块下降了，


铁块高度为，



铁块入水之前，水面高度为，故正确，不符合题意；

当时，铁块完全浸没于水中，




铁块下降，即铁块高，故正确，不符合题意；



设图中，把，代入得，

，


．

，


把代入得，，


，故不正确，符合题意


把代入得，，


，故正确，不符合题意．

故选：．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）
9．（3分）4的算术平方根是 　2　 ．
【答案】2．

【解答】解：，

的算术平方根是2．
故答案为：2．



10．（3分）要使式子有意义，则的取值范围是 ．

【答案】

【解答】解：根据题意得，，

解得．

故答案为：．





11．（3分）已知关于，的二元一次方程组的解满足，则　10　 ．
【答案】10．

【解答】解：两方程相加得，


，

又，


，

．
故答案为：10．










12．（3分）如图，平面直角坐标系中，一束光经过照射在平面镜轴）上的点处，其反射光线交轴于点，再被平面镜轴）反射得光线，则直线的函数表达式为 　　．


【答案】．



【解答】解：由题意得：，，，



，，

，

，


设直线的解析式为：，


，

解得：，



直线的解析式为：，



设直线的解析式为：，



交轴于点，

，



直线的解析式为：，

故答案为：．















13．（3分）如图，在中，，，，是线段边上的动点（不与点，重合）．将沿所在直线翻折，得到△，连接，当取最小值时，则的值为 　　．


【答案】．



【解答】解：，，，

，

如图1，由翻折得，

，

，

，





当点落在上时，，此时的值最小，



如图2，点在上，则，





作于点，于点，则，


平分，

，


，


，

，

，

，

，

，

故答案为：．

三、解答题（共7题61分，第14、15、18、19、20各9分，第16、17题8分）
14．（9分）计算：

（1）；

（2）；

（3）解方程组：．

【答案】（1）；

（2）；

（3）．

【解答】解：（1）原式

；

（2）原式

；


（3）①②得，

解得，


把代入②得，

解得，

所以方程组的解为．


15．（9分）如图，方格纸中的每个小方格都是边长为1的正方形，已知火车站的坐标为，文化馆的坐标为．
（1）请你根据题目条件，在图中建立适当的平面直角坐标系；
（2）直接写出体育场，市场，超市的坐标；







（3）已知游乐场与图书馆相距3个单位长度，轴，，请在图中标出，的位置，并写出点坐标．

【答案】（1）；



（2）体育场；市场；超市；


（3），或．
【解答】解：（1）平面直角坐标系如图所示；




（2）根据坐标系可得：体育场；市场；超市；
（3）如图，



轴，，


点的横坐标与点相同，为1．


又与相距3个单位长度，






当在上方时，点的纵坐标为，即，





当在下方时，点的纵坐标为，即．



综上，点坐标为或．






16．（8分）如图，在△中，，点在边上，，．

（1）猜想的度数，并说明理由；


（2）若，求△的面积．


【答案】（1），理由如下：



，，，


而，，

，

，

；
（2）68．

【解答】解：（1），理由如下：



，，，


而，，

，

，

；


（2）在△中，

由勾股定理得，

，

，


．
17．（8分）阅读材料，回答下列问题：

我们知道方程有无数个解，但在实际问题中往往只需求出其正整数解．








例：由，得：、为正整数）．要使为正整数，则为正整数，可知：为3的倍数，从而，代入．


所以的正整数解为．


（1）请你直接写出方程的正整数解 ．


（2）若为自然数，写出满足条件的正整数的值 　　 ．




（3）关于，的二元一次方程组的解是正整数，求整数的值．

【答案】（1）；
（2）9或5或6或4；

（3）或0或2．

【解答】解：（1），

，

，


、为正整数，



是3的倍数，（即，

，

，


即方程的正整数解是，

故答案为：；



（2）为自然数，为整数，

或2或3或1，

解得：或5或6或4，

为正整数，

或5或6或4；
故答案为：9或5或6或4；

（3）解方程组，

得：，



方程组的解是正整数，为整数，



，，

或4或2或1，


为或0或2或3，


当时，（舍去），


所以为或0或2．






18．（9分）【了解概念】对于给定的一次函数（其中，为常数，且，称函数为一次函数的关联函数．
【理解运用】


（1）例如：一次函数的关联函数为



若点在一次函数的关联函数的图象上，则的值为　5　 ．


（2）已知一次函数，我们可以根据学习函数的经验，对它的关联函数的图象与性质进行探究．下面是嘉嘉的探究过程：
①填表：
	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	
	
	
	
	




②根据①中的结果，请在所给的平面直角坐标系中画出一次函数的关联函数的图象；


③若，则的取值范围为　　 ．

【答案】（1）5；
（2）①
	

	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	5
	2
	

	2
	5
	



②；

③．


【解答】解：（1）由题意，一次函数为，


该关联函数为，



在的关联函数的图象上，且，


，则．
故答案为：5．
（2）①
	

	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	5
	2
	

	2
	5
	



；
②；

③由题意，当时，

；


又当时，则，


时，．


当时，；


时，，


时，．

故答案为：．
19．（9分）【项目式学习】
	项目主题
	面积公式的实际应用

	素材一
	




古希腊的几何学家海伦在《度量》一书中，给出了求面积的海伦公式（其中，，为三角形的三边长，

	素材二
	



我国南宋时期数学家秦九韶曾提出利用三角形的三边长求面积的秦九韶公式：（其中，，为三角形的三边长）

	任务一
	若一个三角形三边长依次为7，8，9，求这个三角形的面积．小明利用海伦公式很快就可以求出这个三角形的面积，以下是他的部分求解过程，请你把它补充完整．







解：一个三角形三边长依次为7，8，9，即，，，　12　 ．根据海伦公式可得　　 ．

	任务二
	


请你用秦九韶公式解决问题：若一个三角形的三边长分别是，，，求这个三角形的面积．

	任务三
	













如图，在△中，，，的对边分别为，，，，，．过点作，垂足为，求线段的长．




【答案】任务一：12，；

任务二：；

任务三：．

【解答】解：任务一：一个三角形的三边长依次为7，8，9，


，


；




任务二：，，，



，，，


秦九韶公式：；

任务三：，


，


，


．









20．（9分）如图，在平面直角坐标系中，直线交坐标轴于、两点，过轴负半轴上一点作直线交轴正半轴于点，且．


（1）　4　，　　；







（2）点是线段上一点，作交于点，连接，则点的坐标为 　　；









（3）若为直线上的点，为轴上的点，请问：直线上是否存在点，使得是以为直角顶点的等腰直角三角形？若存在，请求出此时点的坐标；若不存在，请说明理由．

【答案】（1）4，2；


（2），；







（3）直线上存在点，使得是以为直角顶点的等腰直角三角形，点的坐标为或．



【解答】解：（1）把代入得：，


点，

，



把代入得：，


点，

，

，


，，
故答案为：4，2；


（2）设直线对应的函数表达式为：，


，，


，，



把，代入得：

，

解得，



直线对应的函数表达式为，

，

，


，，

又，

，

即，

，

即，

，

，

，






分别过点、作轴于点，轴于点，如图1，


，


，，

，


，，




点的坐标为，，


故答案为：，；




（3）直线上存在点，使得是以为直角顶点的等腰三角形．


为直线上的点，

，

，







①当点在点下方时，如图2，连接，过点作，交的延长线于点，


，




轴，，点的纵坐标为2，，


是以为直角顶点的等腰直角三角形，


，，

，

，

，

，

点的纵坐标为3，



把代入中得：，


点；











②当点在点上方时，如图3，过点作轴，过点作于点，过点作交的延长线于点．


则，

点的横坐标为1，

则，


是以为直角顶点的等腰三角形，


，，

，

，

，

，

，

点的纵坐标为1，

点的纵坐标为1，



把代入中得：，

；







综上所述，直线上存在点，使得是以为直角顶点的等腰直角三角形，点的坐标为或．
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