江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳外国语学校八年级（上）期中数学试卷
一.选择题（共8小题，每题3分，共24分）
1．（3分）下列各数中是无理数的是（　　）



A．3.1415	B．	C．	D．











2．（3分）剪纸是中国古代最古老的民间艺术之一．如图是一张蕴含着轴对称变换的蝴蝶剪纸，点与点对称，点与点对称，将其放置在直角坐标系中，点，，的坐标分别为，，，则点的坐标为（　　）





A．	B．	C．	D．


3．（3分）如图，直角边分别为1和2的直角三角形，直角顶点落在数轴原点处，以数字2所在的点为圆心，直角三角形的斜边长为半径画圆，与数轴交于点，则表示的数字是（　　）





A．	B．	C．	D．




4．（3分）按如图所示的程序计算，若开始输入的的值是64，则输出的的值是


A．	B．	C．2	D．3


5．（3分）我国古代数学问题：现有甲、乙两钱袋，甲袋装的黄金比乙袋装的黄金多10枚，从甲袋取8枚黄金放到乙袋，乙袋的黄金数量就是甲袋的两倍．设甲袋原有黄金枚，乙袋原有黄金枚，则可列方程组为（　　）


A．	B．	


C．	D．
6．（3分）一个学习小组利用同一块木板，测量了小车从不同高度沿着斜放的木板从顶部下滑到底部所用的时间，他们得到如下数据：
	
支撑物的高度
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	
小车下滑的时间
	4.23
	3.00
	2.45
	2.13
	1.89
	1.71
	1.59


下列说法正确的是（　　）
A．小车下滑时间是自变量，支撑物的高度是因变量，下滑的路程是常量	



B．每增加，减小1.23	


C．随着逐渐变大，也逐渐变大	

D．随着逐渐升高，小车下滑的平均速度逐渐加快



7．（3分）若实数，在数轴上的位置如图所示，则化简的结果是（　　）





A．	B．	C．	D．


8．（3分）在同一平面直角坐标系中，函数与的图象大致是（　　）
A．	B．	
C．	D．
二.填空题（共5小题，每题3分，共15分）


9．（3分）若式子在实数范围内有意义，则的取值范围是　　 ．




10．（3分）在平面直角坐标系中，已知轴上的点到轴的距离为2，则点的坐标为　　 ．



11．（3分）2025年4月23日为第30个世界读书日，各地纷纷开展了内容丰富、形式多样、主题鲜明的读书活动．某书店积极响应号召，为鼓励大家租借图书，增加阅读量，将收费标准下调为：每本书在租赁后的前三天按每天0.6元收费，三天后按每天0.8元收费（不足一天按一天计算），则租金（元和租赁天数之间的关系式为　　 ．






12．（3分）如图，在平面直角坐标系中，直线与直线交于点，则关于，的方程组的解为 　　 ．
















13．（3分）如图，点的坐标是，为坐标原点，轴于点，轴于点，过点的直线交线段于点，作交线段于点，则点的坐标为　　 ．

三.解答题（共7题，共61分）

14．（8分）（1）计算：；

（2）解二元一次方程组．


15．（6分）求代数式的值，其中．下面是小芳和小亮的解题过程，都是把含有字母式子先开方再进行运算的方法，请认真思考、理解解答过程，回答下列问题．

小芳：解：原式，

小亮：解：原式．
（1）　　 的解法是错误的；


（2）求代数式的值，其中．





16．（7分）如图，在边长为1的正方形网格中，△的顶点均在格点上，点、的坐标为，．

（1）在方格图中画出平面直角坐标系，并写出点的坐标　　 ；



（2）画出△关于轴对称的△；

（3）直接写出△的周长为　　 ．




17．（9分）已知一次函数的图象经过点，．


（1）①求，的值；
②在如图的平面直角坐标系中画出该一次函数图象；


（2）当时，直接写出的取值范围：　　 ；



（3）将一次函数的图象向上平移个单位后恰好经过，则的值为　　 ．








18．（9分）如图，某市，两地之间有两条公路，一条是市区公路，另一条是外环公路，这两条公路围成四边形，其中且外环公路比市区公路长．





在上班高峰时，甲、乙两人驾车从地出发去地，甲沿市区公路行驶，汽车平均速度是；乙沿外环公路行驶，汽车平均速度是，结果乙比甲早到．求市区公路和外环公路的长．
小红看到题目后，想到用方程组解决问题：




设市区公路长为，外环公路的长．利用列表法进行分析：
	公路
	速度
	时间
	路程

	市区公路
	40
	

	


	外环公路
	80
	

	



问题解决：






（1）请用含，的代数式分别表示、．直接写出　　 ，　　 ；
（2）请按小红的思路求市区公路和外环公路的长；



（3）小红调查了市区公路的限速为，如果外环公路平均车速保持不变，她说无论哪个时段走外环公路用时都比走市区公路用时短，你同意她的说法吗，通过计算进行说理．

19．（10分）根据以下素材，探索解决任务．
	确定10元纸币、1元硬币和5角硬币的质量

	素材1
	小明与小聪为了测量10元纸币、1元硬币和5角硬币的质量，准备了足够多的10元纸币、1元硬币和5角硬币（设同种类每张纸币的质量相同，同种类每枚硬币的质量也相同），实验器材有：一架天平和一个10克的砝码．
	

	素材2
	小明：天平左边放5枚1元硬币和1个10克的砝码，天平右边放10枚5角硬币，天平正好平衡．
小聪：天平左边放15枚1元硬币，天平右边放20枚5角硬币和1个10克的砝码，天平正好平衡．
	

	素材3
	小明与小聪共同探究发现：天平左边放80张10元纸币和1个10克的砝码，天平右边放7枚1元硬币和10枚5角硬币，天平正好平衡．

	问题解决

	任务1
	确定硬币的质量
	每枚1元硬币和每枚5角硬币的质量是多少克？

	任务2
	确定纸币的质量
	每张10元纸币的质量是多少克？

	任务3
	问题解决的策略
	若天平左边放入60张10元纸币，天平右边只放入若干枚1元和若干枚5角硬币，请求出能使天平正好平衡的天平右边放法的所有方案．


20．（12分）【材料：学习理解】





定义1：在平面直角坐标系中，点，到点，的“纵横值”定义为：．



例如：到的“纵横值” ．









定义2：在平面直角坐标系中，点，到射线（或线段）的“纵横值” 定义为：点到上所有点的“纵横值”的最小值，此时上的对应点称为点在上的“纵横点”．





例：求到射线的“纵横值” 及在上的“纵横点”坐标．






分析：射线上任一点的坐标可表示为，，则，．







结合正比例函数的图象可知，当时，的最小值为，即“纵横值” ，此时在上的“纵横点”为．


【任务1：特值感悟】若坐标为．



①到的“纵横值” 　　 （直接写出）；




②求到线段的“纵横值”及在上的“纵横点”坐标（写过程）．







【任务2：拓展应用】（3）分）若，，且，，，则与的关系式为：　　 （直接写出）．




【任务3：能力提升】若点在某条线段上的“纵横点”坐标为，相应的“纵横值”是8，点在直线上．



①所有满足条件的点和直线以及轴组成了一个封闭图形，请在图中的平面直角坐标系中画出该封闭图形；







②若，，，过点的直线将任务3的①中封闭图形的面积分成两部分，直接写出直线的表达式 　　 ．



2025-2026学年广东省深圳外国语学校八年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	A
	A
	A
	A
	D
	A
	B



一.选择题（共8小题，每题3分，共24分）
1．（3分）下列各数中是无理数的是（　　）



A．3.1415	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：、3.1415是有理数，故此选项不符合题意；


、是无理数，故此选项符合题意；


、是有理数，故此选项不符合题意；


、是有理数，故此选项不符合题意；

故选：．











2．（3分）剪纸是中国古代最古老的民间艺术之一．如图是一张蕴含着轴对称变换的蝴蝶剪纸，点与点对称，点与点对称，将其放置在直角坐标系中，点，，的坐标分别为，，，则点的坐标为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：和对称，


对称轴直线为：，



与点关于对称，

，

故选：．


3．（3分）如图，直角边分别为1和2的直角三角形，直角顶点落在数轴原点处，以数字2所在的点为圆心，直角三角形的斜边长为半径画圆，与数轴交于点，则表示的数字是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：如图所示，






在△中，，，由勾股定理，得，


，

，

．

故选：．




4．（3分）按如图所示的程序计算，若开始输入的的值是64，则输出的的值是


A．	B．	C．2	D．3

【答案】

【解答】解：由所给的程序可知，当输入64时，，

是有理数，


取其立方根可得到，，

是有理数，


取其算术平方根可得到，


是无理数，

．

故选：．


5．（3分）我国古代数学问题：现有甲、乙两钱袋，甲袋装的黄金比乙袋装的黄金多10枚，从甲袋取8枚黄金放到乙袋，乙袋的黄金数量就是甲袋的两倍．设甲袋原有黄金枚，乙袋原有黄金枚，则可列方程组为（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】


【解答】解：设甲袋原有黄金枚，乙袋原有黄金枚，

根据题意得：，

故选：．
6．（3分）一个学习小组利用同一块木板，测量了小车从不同高度沿着斜放的木板从顶部下滑到底部所用的时间，他们得到如下数据：
	
支撑物的高度
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70

	
小车下滑的时间
	4.23
	3.00
	2.45
	2.13
	1.89
	1.71
	1.59


下列说法正确的是（　　）
A．小车下滑时间是自变量，支撑物的高度是因变量，下滑的路程是常量	



B．每增加，减小1.23	


C．随着逐渐变大，也逐渐变大	

D．随着逐渐升高，小车下滑的平均速度逐渐加快

【答案】



【解答】解：，支撑物的高度是自变量，小车下滑的时间是因变量．错误，不符合题意；



，高度每增加，时间减少的幅度越来越小．错误，不符合题意；



，随着逐渐变大，也逐渐变小．错误，不符合题意；


，随着逐渐升高，木板长度不变，小车下滑的时间越来越小，平均速度逐渐加快．正确，符合题意．

故选：．



7．（3分）若实数，在数轴上的位置如图所示，则化简的结果是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：由图可知：，


，，


原式



．

故选：．


8．（3分）在同一平面直角坐标系中，函数与的图象大致是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】







【解答】解：、由函数的图象，得，由的图象，得，值相互矛盾，故错误；






、由函数的图象，得，由的图象，得，故正确；







、由函数的图象，得，由的图象，得，值相矛盾，故错误；



、由函数的图象的图象经过原点，故错误；

故选：．
二.填空题（共5小题，每题3分，共15分）



9．（3分）若式子在实数范围内有意义，则的取值范围是　　 ．

【解答】解：根据题意可知，，

即．

故答案为：．






10．（3分）在平面直角坐标系中，已知轴上的点到轴的距离为2，则点的坐标为或 ．


【答案】或．






【解答】解：若轴上的点到轴的距离为2，则点的坐标为或，


故答案为：或．




11．（3分）2025年4月23日为第30个世界读书日，各地纷纷开展了内容丰富、形式多样、主题鲜明的读书活动．某书店积极响应号召，为鼓励大家租借图书，增加阅读量，将收费标准下调为：每本书在租赁后的前三天按每天0.6元收费，三天后按每天0.8元收费（不足一天按一天计算），则租金（元和租赁天数之间的关系式为 ．

【答案】．

【解答】解：每本书在租赁后的前三天按每天0.6元收费，三天后按每天0.8元收费（不足一天按一天计算），

，

，

，

故答案为：．







12．（3分）如图，在平面直角坐标系中，直线与直线交于点，则关于，的方程组的解为 ．


【答案】．



【解答】解：把代入得，





直线与直线交点的坐标为，





关于，的方程组的解为．

故答案为：．
















13．（3分）如图，点的坐标是，为坐标原点，轴于点，轴于点，过点的直线交线段于点，作交线段于点，则点的坐标为 ．


【答案】．







【解答】解：过点作交于点，延长交轴于点，如图所示：




点的坐标是，



，，点纵坐标为3，



，，，



△△，


，，



点在上，点纵坐标为3，

，

，

，

，

，

，

，

，


不妨设，那么，

，

，

，

，

，




设直线为，代入，，

，


，



直线为，


在上，

的横坐标为2，



将代入，得到，


，

故答案为：．
三.解答题（共7题，共61分）

14．（8分）（1）计算：；

（2）解二元一次方程组．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）





；

（2），

方程组可化为，


④③，得，

解得，


把代入④，得，

所以原方程组的解是．


15．（6分）求代数式的值，其中．下面是小芳和小亮的解题过程，都是把含有字母式子先开方再进行运算的方法，请认真思考、理解解答过程，回答下列问题．

小芳：解：原式，

小亮：解：原式．
（1）　小亮　 的解法是错误的；


（2）求代数式的值，其中．

【解答】解：（1），

，


，

小亮的解法是错误的，
故答案为：小亮；

（2），

，


，







，


当时，原式．





16．（7分）如图，在边长为1的正方形网格中，△的顶点均在格点上，点、的坐标为，．


（1）在方格图中画出平面直角坐标系，并写出点的坐标 ；



（2）画出△关于轴对称的△；

（3）直接写出△的周长为　　 ．


【答案】（1）；．
（2）

（3）．
【解答】解：（1）画出平面直角坐标系如图所示．

由图可得，．

故答案为：．

（2）如图，△即为所求．




（3）由勾股定理得，，，，



△的周长为．

故答案为：．



17．（9分）已知一次函数的图象经过点，．


（1）①求，的值；
②在如图的平面直角坐标系中画出该一次函数图象；



（2）当时，直接写出的取值范围： ；



（3）将一次函数的图象向上平移个单位后恰好经过，则的值为　　 ．



【答案】（1）①，；②；

（2）；
（3）3．

【解答】解：（1）①由题意得：，


解得：，；


②描点和，然后过两点画出直线如图：



（2）如图：由图象得：当时，．

故答案为：；

（3）由（1）可知，


将一次函数的图象向上平移个单位后得到，


经过，

，

解得．
故答案为：3．







18．（9分）如图，某市，两地之间有两条公路，一条是市区公路，另一条是外环公路，这两条公路围成四边形，其中且外环公路比市区公路长．





在上班高峰时，甲、乙两人驾车从地出发去地，甲沿市区公路行驶，汽车平均速度是；乙沿外环公路行驶，汽车平均速度是，结果乙比甲早到．求市区公路和外环公路的长．
小红看到题目后，想到用方程组解决问题：




设市区公路长为，外环公路的长．利用列表法进行分析：
	公路
	速度
	时间
	路程

	市区公路
	40
	

	


	外环公路
	80
	

	



问题解决：







（1）请用含，的代数式分别表示、．直接写出 ，　　 ；
（2）请按小红的思路求市区公路和外环公路的长；



（3）小红调查了市区公路的限速为，如果外环公路平均车速保持不变，她说无论哪个时段走外环公路用时都比走市区公路用时短，你同意她的说法吗，通过计算进行说理．



【答案】（1），；


（2）市区公路的长为，外环公路的长为；
（3）小红的说法正确，理由见解答．


【解答】解：（1）根据题意得：，．


故答案为：，；

（2）根据题意得：，

解得：．


答：市区公路的长为，外环公路的长为；
（3）小红的说法正确，理由如下：



按市区公路的限速跑完段所需时间为，



按平均车速跑完外环公路段所需时间为，


，

无论哪个时段走外环公路用时都比走市区公路用时短，
即小红的说法正确．
19．（10分）根据以下素材，探索解决任务．
	确定10元纸币、1元硬币和5角硬币的质量

	素材1
	小明与小聪为了测量10元纸币、1元硬币和5角硬币的质量，准备了足够多的10元纸币、1元硬币和5角硬币（设同种类每张纸币的质量相同，同种类每枚硬币的质量也相同），实验器材有：一架天平和一个10克的砝码．
	

	素材2
	小明：天平左边放5枚1元硬币和1个10克的砝码，天平右边放10枚5角硬币，天平正好平衡．
小聪：天平左边放15枚1元硬币，天平右边放20枚5角硬币和1个10克的砝码，天平正好平衡．
	

	素材3
	小明与小聪共同探究发现：天平左边放80张10元纸币和1个10克的砝码，天平右边放7枚1元硬币和10枚5角硬币，天平正好平衡．

	问题解决

	任务1
	确定硬币的质量
	每枚1元硬币和每枚5角硬币的质量是多少克？

	任务2
	确定纸币的质量
	每张10元纸币的质量是多少克？

	任务3
	问题解决的策略
	若天平左边放入60张10元纸币，天平右边只放入若干枚1元和若干枚5角硬币，请求出能使天平正好平衡的天平右边放法的所有方案．


【答案】任务1：每枚1元硬币的质量是6克，每枚5角硬币的质量是4克；
任务2：每张10元纸币的质量是0.9克；
任务3：方案有4种，①放7枚1元硬币和3枚5角硬币；②放5枚1元硬币和6枚5角硬币；③放3枚1元硬币和9枚5角硬币；④放1枚1元硬币和12枚5角硬币．


【解答】解：任务1：设每枚1元硬币克，每枚5角硬币克，

根据题意得：，

解得：，
答：每枚1元硬币的质量是6克，每枚5角硬币的质量是4克；

任务2：设每张10元纸币克，

根据题意得：，

解得：，
答：每张10元纸币的质量是0.9克；


任务3：设天平右边放入枚1元硬币和枚5角硬币，

根据题意得：，

整理得：，


、均为正整数，





或或或，

能使天平正好平衡的天平右边放法的方案有4种：
①放7枚1元硬币和3枚5角硬币；
②放5枚1元硬币和6枚5角硬币；
③放3枚1元硬币和9枚5角硬币；
④放1枚1元硬币和12枚5角硬币；
答：能使天平正好平衡的天平右边放法的方案有4种，①放7枚1元硬币和3枚5角硬币；②放5枚1元硬币和6枚5角硬币；③放3枚1元硬币和9枚5角硬币；④放1枚1元硬币和12枚5角硬币．
20．（12分）【材料：学习理解】





定义1：在平面直角坐标系中，点，到点，的“纵横值”定义为：．



例如：到的“纵横值” ．









定义2：在平面直角坐标系中，点，到射线（或线段）的“纵横值” 定义为：点到上所有点的“纵横值”的最小值，此时上的对应点称为点在上的“纵横点”．





例：求到射线的“纵横值” 及在上的“纵横点”坐标．






分析：射线上任一点的坐标可表示为，，则，．







结合正比例函数的图象可知，当时，的最小值为，即“纵横值” ，此时在上的“纵横点”为．


【任务1：特值感悟】若坐标为．




①到的“纵横值”  （直接写出）；




②求到线段的“纵横值”及在上的“纵横点”坐标（写过程）．







【任务2：拓展应用】（3）分）若，，且，，，则与的关系式为：　　 （直接写出）．




【任务3：能力提升】若点在某条线段上的“纵横点”坐标为，相应的“纵横值”是8，点在直线上．



①所有满足条件的点和直线以及轴组成了一个封闭图形，请在图中的平面直角坐标系中画出该封闭图形；







②若，，，过点的直线将任务3的①中封闭图形的面积分成两部分，直接写出直线的表达式 　　 ．




【答案】任务1：①；②，；

任务；


任务3：①；②或．

【解答】解：任务1：①，

故答案为：；



②设线段上任一点的坐标为，


，，


，，



当时，，





，即“纵横值” ，此时在上的“纵横点”为．



任务，，，

，

整理得：，

故答案为：；

任务3：①设，


 “纵横点”坐标为，“纵横值”是8，

，

整理得：，



所有满足条件的点和直线以及轴组成了一个封闭图形，如下：



②设，，



，，，

，

整理得：，


，

联立得，

解得，



点为直线与直线的交点，


由图得，

，

，


，

，


设直线的解析式为，

则有，

解得，



直线的解析式为；


同理可求直线的解析式为；


故答案为：或．
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