江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市宝安区22校联考九年级（上）期中数学试卷
一、选择题（8小题，每道小题3分，共24分。以下各题只有一项正确答案，请将答题卷的对应选项涂黑）
1．（3分）在下列几何体中，俯视图为正方形的是（　　）
A．	B．	C．	D．


2．（3分）下列方程中，关于的一元二次方程是（　　）




A．	B．	C．	D．

3．（3分）下列性质中菱形有而矩形没有的是（　　）
A．对角相等	B．对角线互相垂直	
C．对边平行且相等	D．对角线相等

4．（3分）下列四条线段中，成比例线段的是（　　）








A．，，，	B．，，，	








C．，，，	D．，，，








5．（3分）如图，△与△是以点为位似中心的位似图形，若△与△的面积比为，则为（　　）





A．	B．	C．	D．









6．（3分）如图，已知△，，，．将△沿图中的剪开，剪下的阴影三角形与△不相似的是（　　）
A．	B．	
C．	D．

7．（3分）秋冬季是流感的高发季节，应该特别注意预防流感，如勤洗手、戴口罩、保持室内通风等．若有一个人患了流感，经过两轮传染后共有121个人患了流感，每轮传染中平均一个人传染了几个人？设每轮传染中平均一个人传染了个人，根据题意，列方程为（　　）


A．	B．	


C．	D．

















8．（3分）如图，在矩形中，，，点在边上，连接，过点作交于点，已知，点是的中点，是的中点，连接，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题（5小题，每道小题3分，共15分）


9．（3分）若，则　　 ．

10．（3分）写出一个根为的一元二次方程，它可以是　　 ．



11．（3分）在同样条件下对某种小麦种子进行发芽实验：统计发芽种子数，获得如下频数表：
	

试验种子数（粒
	50
	100
	500
	1000
	2000
	3000

	
发芽频数
	47
	96
	475
	951
	1900
	2850

	
发芽频率
	0.94
	0.96
	0.95
	0.951
	0.95
	0.95


如果播种该种小麦10000粒种子，那么估计有　　粒发芽．











12．（3分）如图，正方形中，，分别在边，上，，相交于点，若，，则的值是 　　 ．














13．（3分）如图，在△中，，点为上一点，过点作的垂线交的延长线于点，若，，，则线段的长为 　　 ．




三、非选择题（7大题，共61分）
14．（8分）解方程：


（1）；                （2）．




15．（9分）某校为了解九年级学生对消防安全知识掌握的情况，随机抽取该校20名九年级学生进行测试，并将20名学生分成甲、乙两组，每组各10人．对测试成绩进行收集、整理、描述和分析（测试满分为10分），收集整理的数据制成了如下统计图表：
	
	平均数
	中位数
	众数

	甲组
	

	8
	8

	乙组
	8.3
	

	



根据以上信息，回答下列问题．



（1）填空：　　 ，　　 ，　　 ；
（2）该校九年级共有360名学生，若全年级学生都参加本次测试，请估计竞赛成绩达到9分及以上人数；
（3）现在准备从甲、乙两组满分为10分的学生中随机抽取两名学生参加市级竞赛，请用列表法或画树状图法求所抽取的两名学生恰好一人来自甲组，另一人来自乙组的概率．




16．（6分）图①，②，③均是由边长为1的小正方形组成的网格，图中的点，，，均在格点上．


（1）在图①中，　　 ．
（2）利用网格和无刻度的直尺作图，保留痕迹，不写作法．



①如图②，在上找一点，使．




②如图③，在上找一点，使△△，相似比为　　 ．


17．（7分）我们知道，四边形具有不稳定性，利用这个性质我们可以把如图1所示的衣帽架变化为不同的形状．如图2，将一个边长为的正方形活动框架（边框粗细忽略不计）变化成四边形．解决下列问题．

（1）四边形的形状是　　 ，理由是　　 ．




（2）若正方形的对角线是两根橡皮筋，其拉伸长度达到时才会断裂，，则橡皮筋会不会断裂？请说明理由．（参考数据

18．（8分）某校新建一个三层停车楼，每一层布局如图所示．已知每层长为50米，宽30米．阴影部分设计为停车位，地面需要喷漆，其余部分是等宽的通道，已知喷漆面积为1056平方米．
（1）求通道的宽是多少米．
（2）据调查分析，停车场多余64个车位可以对外出租，当每个车位的月租金为200元时，可全部租出；每个车位的月租金每上涨10元，就会少租出1个车位，当每个车位的月租金上涨多少元时，既能优惠大众，又能使对外开放的月租金收入为14400元？











19．（11分）对于关于的代数式，若存在实数，使得当时，代数式的值也等于，则称为这个代数式的“不动值”．例如：对于关于的代数式，当时，代数式的值等0；当时，代数式的值等于1，我们就称0和1都是这个代数式的“不动值”．


（1）关于的代数式的不动值是　　 ．


（2）判断关于的代数式是否有不动值，若有，请求出代数式的不动值；若没有，则说明理由．


（3）已知关于的代数式．

①若此代数式仅有一个不动值，求的值；

②若此代数式有两个不动值，且两个不动值的差为整数，直接写出正整数的值．
20．（12分）综合与实践
图形的旋转变换是研究数学相关问题的重要手段之一，在研究三角形的旋转过程中，发现下列问题：
【观察猜想】

















（1）如图1，在△中，，．点是平面内不与点，重合的任意一点．连接，将线段绕点逆时针旋转得到线段，连接，，．的值是 　　 ，直线与直线相交所成的较小角的度数是 　　 ．
【类比探究】












（2）如图2，点是线段上的动点，分别以、为边在的同侧作正方形与正方形，连接分别交线段、于点、．

①求的度数；





②连接交于点，若，则的值为 　　 ；
【拓展延伸】



















（3）如图3，在△中，，，点、分别是、的中点，连接，如图4，将△绕着点顺时针旋转角度，直线交于点，连接，若射线将分成的两个角度之比是，则的值为多少？请直接写出答案．



2025-2026学年广东省深圳市宝安区22校联考九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	C
	B
	B
	B
	D
	B
	D



一、选择题（8小题，每道小题3分，共24分。以下各题只有一项正确答案，请将答题卷的对应选项涂黑）
1．（3分）在下列几何体中，俯视图为正方形的是（　　）
A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：．正方体的俯视图是正方形，因此选项符合题意；


．圆锥的俯视图是圆形，不是正方形，因此选项不符合题意；


．三棱柱的俯视图是三角形，不是正方形，因此选项不符合题意；


．圆柱的俯视图是圆形，不是正方形，因此选项不符合题意．

故选：．

2．（3分）下列方程中，关于的一元二次方程是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：、该方程没有规定，故本选项错误，不符合题意；

、该方程中含有2个未知数，不是一元二次方程，故本选项错误，不符合题意；

、该方程符合一元二次方程的定义，故本选项正确，符合题意；

、该方程不是整式方程，故本选项错误，不符合题意；

故选：．
3．（3分）下列性质中菱形有而矩形没有的是（　　）
A．对角相等	B．对角线互相垂直	
C．对边平行且相等	D．对角线相等

【答案】
【解答】解：菱形和矩形都是特殊的平行四边形，它们所共有的性质是：
对角相等；对边平行且相等；对角线互相平分．
菱形有而矩形没有的性质是：菱形的四边相等，对角线互相垂直平分；
矩形有而菱形没有的性质是：矩形的四个角都是直角，对角线相等且互相平分．

故选：．
4．（3分）下列四条线段中，成比例线段的是（　　）








A．，，，	B．，，，	








C．，，，	D．，，，

【答案】


【解答】解：、，

四条线段不成比例；


、，

四条线段成比例；



、，

四条线段不成比例；


、，

四条线段不成比例；

故选：．







5．（3分）如图，△与△是以点为位似中心的位似图形，若△与△的面积比为，则为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：△与△是以点为位似中心的位似图形，




△△，，



△△，


，




△与△的面积比，





△与△的相似比，即，


，

故选：．







6．（3分）如图，已知△，，，．将△沿图中的剪开，剪下的阴影三角形与△不相似的是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】



【解答】解：、，，



△△，

故不符合题意；



、，，



△△，

故不符合题意；


、由图形可知，，

，



，，


，

又，



△△，

故不符合题意；



、由已知条件无法证明△与△相似，

故符合题意，

故选：．

7．（3分）秋冬季是流感的高发季节，应该特别注意预防流感，如勤洗手、戴口罩、保持室内通风等．若有一个人患了流感，经过两轮传染后共有121个人患了流感，每轮传染中平均一个人传染了几个人？设每轮传染中平均一个人传染了个人，根据题意，列方程为（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】

【解答】解：设每轮传染中平均一个人传染了个人，

由题意，得：；

故选：．

















8．（3分）如图，在矩形中，，，点在边上，连接，过点作交于点，已知，点是的中点，是的中点，连接，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：四边形是矩形，，




，，，，


，即，

又，



△△，


，


，

，

，








延长到，使得，连接，，过点作于点，



，，，



△△，


，，

，

，


四边形是矩形，


，，

，

，


，，

，

故选：．

二、填空题（5小题，每道小题3分，共15分）



9．（3分）若，则 ．

【答案】


【解答】解：设，，


，

故答案为．


10．（3分）写出一个根为的一元二次方程，它可以是　（答案不唯一）　 ．

【答案】（答案不唯一）．

【解答】解：写出一个根为的一元二次方程，

符合题意的一元二次方程可以为，

故答案为：（答案不唯一）．
11．（3分）在同样条件下对某种小麦种子进行发芽实验：统计发芽种子数，获得如下频数表：
	

试验种子数（粒
	50
	100
	500
	1000
	2000
	3000

	
发芽频数
	47
	96
	475
	951
	1900
	2850

	
发芽频率
	0.94
	0.96
	0.95
	0.951
	0.95
	0.95


如果播种该种小麦10000粒种子，那么估计有　9500　粒发芽．
【答案】9500．
【解答】解：由表可知小麦种子的发芽频率稳定在0.95左右，

估计该麦种的发芽概率约为0.95，


播种该种小麦10000粒种子，有粒发芽，
故答案为：9500．












12．（3分）如图，正方形中，，分别在边，上，，相交于点，若，，则的值是 ．


【答案】．



【解答】解：延长与的延长线相交于点，如图所示：


，



设，则，

，


四边形是正方形，



，，，


，，

，



△△，


，


，

，

，

，



△△，


．

故答案为：．














13．（3分）如图，在△中，，点为上一点，过点作的垂线交的延长线于点，若，，，则线段的长为 ．


【答案】．

【解答】解：，

，

，

，

，



△△，

，

，



，

，


，，



△△，

，

，

，



令，，

，

，

，

，

，

，

（舍去负值），


，，

，

，




．

故答案为：．
三、非选择题（7大题，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．


【答案】（1），．


（2），．

【解答】解：（1），

，


或，


，．

（2），

，

，


或，


，．
15．（9分）某校为了解九年级学生对消防安全知识掌握的情况，随机抽取该校20名九年级学生进行测试，并将20名学生分成甲、乙两组，每组各10人．对测试成绩进行收集、整理、描述和分析（测试满分为10分），收集整理的数据制成了如下统计图表：
	
	平均数
	中位数
	众数

	甲组
	

	8
	8

	乙组
	8.3
	

	



根据以上信息，回答下列问题．



（1）填空：　8.3　 ，　　 ，　　 ；
（2）该校九年级共有360名学生，若全年级学生都参加本次测试，请估计竞赛成绩达到9分及以上的人数；
（3）现在准备从甲、乙两组满分为10分的学生中随机抽取两名学生参加市级竞赛，请用列表法或画树状图法求所抽取的两名学生恰好一人来自甲组，另一人来自乙组的概率．

【解答】解：（1）．
将乙组的10名学生竞赛成绩数据按照从小到大的顺序排列，排在第5名和第6名的学生成绩数据分别为8和9，

．
由图2可知，乙组学生竞赛成绩的众数为7，

．
故答案为：8.3；8.5；7．


（2）（名．

估计竞赛成绩达到（9分）及以上的人数约144名．



（3）将甲组满分为（10分）的一名学生记为，乙组满分为（10分）的两名学生分别记为，，
列表如下：
	
	

	

	


	

	
	

	


	

	

	
	


	

	

	

	






共有6种等可能的结果，其中所抽取的两名学生恰好一人来自甲组，另一人来自乙组的结果有：，，，，共4种，


所抽取的两名学生恰好一人来自甲组，另一人来自乙组的概率为．




16．（6分）图①，②，③均是由边长为1的小正方形组成的网格，图中的点，，，均在格点上．



（1）在图①中，　　 ．
（2）利用网格和无刻度的直尺作图，保留痕迹，不写作法．



①如图②，在上找一点，使．




②如图③，在上找一点，使△△，相似比为　　 ．

【答案】（1）；
（2）①在网格图②中，





连接，交于点，连接，，

，


，



△△，


，


，

解得：，



点即为所要找的点；②，．
【解答】解：（1）图①中，

，



△△，


，

故答案为：；
（2）①在网格图②中，





连接，交于点，连接，，

，


，



△△，


，


，

解得：，


点即为所要找的点；



②如图③所示，作点关于的对称点，




连接，交于点，



，，



△△，

，



△△，



△△，


点即为所要找的点．


，


相似比为，

故答案为：．


17．（7分）我们知道，四边形具有不稳定性，利用这个性质我们可以把如图1所示的衣帽架变化为不同的形状．如图2，将一个边长为的正方形活动框架（边框粗细忽略不计）变化成四边形．解决下列问题．

（1）四边形的形状是　菱形　 ，理由是　　 ．




（2）若正方形的对角线是两根橡皮筋，其拉伸长度达到时才会断裂，，则橡皮筋会不会断裂？请说明理由．（参考数据

【答案】（1）菱形；四条边相等的四边形是菱形；

（2）不会断裂，理由见解析

【解答】（1）解；原来的框架是正方形，

，


四边形是菱形（四条边相等的四边形是菱形），
故答案为：菱形；四条边相等的四边形是菱形；

（2）解：不会断裂，理由如下：

设扭动后对角线的交点为，如图：





将一个边长为的正方形活动框架，伸长度达到时才会断裂，，


，，


△为等边三角形，

，


四边形是菱形是菱形，


，，

，

，

，

不会断裂．
18．（8分）某校新建一个三层停车楼，每一层布局如图所示．已知每层长为50米，宽30米．阴影部分设计为停车位，地面需要喷漆，其余部分是等宽的通道，已知喷漆面积为1056平方米．
（1）求通道的宽是多少米．
（2）据调查分析，停车场多余64个车位可以对外出租，当每个车位的月租金为200元时，可全部租出；每个车位的月租金每上涨10元，就会少租出1个车位，当每个车位的月租金上涨多少元时，既能优惠大众，又能使对外开放的月租金收入为14400元？

【答案】（1）3米；
（2）上涨40元．

【解答】解：（1）设通道的宽是米，

，


解得，（舍去）．
答：通道的宽是3米．



（2）设每个车位的月租金上涨元，则每个车位的月租金为元，可租出个车位，

，


，，

又要优惠大众，

．
答：每个车位的月租金应上涨40元．










19．（11分）对于关于的代数式，若存在实数，使得当时，代数式的值也等于，则称为这个代数式的“不动值”．例如：对于关于的代数式，当时，代数式的值等0；当时，代数式的值等于1，我们就称0和1都是这个代数式的“不动值”．



（1）关于的代数式的不动值是　3或　 ．


（2）判断关于的代数式是否有不动值，若有，请求出代数式的不动值；若没有，则说明理由．


（3）已知关于的代数式．

①若此代数式仅有一个不动值，求的值；

②若此代数式有两个不动值，且两个不动值的差为整数，直接写出正整数的值．

【答案】（1）3或；


（2）关于的代数式没有不动值；

（3）①；

②或2．

【解答】解：（1），

，

，


，，

故答案为3或；

（2），

，


△，

原方程无解，



关于的代数式没有不动值，

（3）①，

，

仅有一个不动值，


△，

，

整理得：，

，

，


解得：（不合题意，舍去），，

；

②，

整理得：，


设方程两个解为，，


，，

，

为整数，


为整数，


正整数或2．
20．（12分）综合与实践
图形的旋转变换是研究数学相关问题的重要手段之一，在研究三角形的旋转过程中，发现下列问题：
【观察猜想】

















（1）如图1，在△中，，．点是平面内不与点，重合的任意一点．连接，将线段绕点逆时针旋转得到线段，连接，，．的值是 　1　 ，直线与直线相交所成的较小角的度数是 　　 ．
【类比探究】












（2）如图2，点是线段上的动点，分别以、为边在的同侧作正方形与正方形，连接分别交线段、于点、．

①求的度数；





②连接交于点，若，则的值为 　　 ；
【拓展延伸】



















（3）如图3，在△中，，，点、分别是、的中点，连接，如图4，将△绕着点顺时针旋转角度，直线交于点，连接，若射线将分成的两个角度之比是，则的值为多少？请直接写出答案．


【答案】（1）1，；

（2）①；

②；

（3）或3．
【解答】解：（1）如图1，







设直线和交于点，交于，


，，


△是等边三角形，


，，





线段绕点逆时针旋转得到线段，


，，

，

，



△△，


，，

，

，

故答案为：1，；
（2）①如图2，



连接，，



四边形和四边形是正方形，



，，，

，



△△，

，





点、、、共圆，

；
②如图3，






连接，，延长，交于，


可得：△是等腰直角三角形，，



，，，

，



△△，

，

，
由①知，


△△，


，

；

故答案为：；
（3）如图4，





当时，连接，作于，

，

，

，


，，

，

，

，


，



△△，


，，

，

，

，



△△，


，




设，则，，，

，

，

，


，
如图5，


当时，

，

，

，

，

，

，




设，则，，，

，

，


．

综上所述：或3．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/9 22:16:11；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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