江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市宝安中学九年级（上）期中数学试卷
一、选择题（共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的，请把答案按要求填涂到答题卡相应位置上）
1．（3分）下列几何体中，俯视图是如图所示的两个同心圆的是（　　）

A．	B．	C．	D．




2．（3分）关于的一元二次方程的一个根是，则的值为（　　）


A．2	B．	C．4	D．




3．（3分）如图，已知，，若，则的长为（　　）

A．5	B．10	C．15	D．20
4．（3分）下列投影现象属于中心投影的是（　　）
A．陶渊明“采菊东篱下”时，菊花在日光下的影子	
B．苏轼“把酒问青天”时，酒杯在月光下的影子	
C．王维“大漠孤烟直”时，归雁在落日下的影子	
D．匡衡“凿壁偷光”时，书卷在灯光下的影子


5．（3分）一个不透明的盒子里有个除颜色外完全相同的小球，其中有10个黄球，每次摸球前先将盒子里的球摇匀，任意摸出一个球记下颜色后再放回盒子，通过大量重复摸球试验后发现，摸到黄球的频率稳定在0.4，那么估计盒子中小球的个数为（　　）
A．35	B．30	C．25	D．20






6．（3分）如图，已知点和点都是线段的黄金分割点（黄金比为，若，则的长度是（　　）





A．	B．	C．	D．





7．（3分）校园科技节期间，为展示同学们的优秀作品，学校决定在某围墙旁布置一块面积为的长方形作品展示区．若长方形场地的一边靠墙（墙足够长），另外三边由总长为的篱笆围成，并且在平行于墙的边上设置一个开口宽为的进出门（如图），设长方形垂直于墙的边长为，则下列方程正确的是（　　）





A．	B．	C．	D．










8．（3分）如图，在菱形中，点是边上一点，连接，将△沿折叠，点的对应点恰好为的中点，则的值为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题（每小题3分，共15分，请把答案按填在答题卡相应位置上）


9．（3分）已知，则　　．





10．（3分）如图，小明想利用影子测量路灯的高度，已知小明的身高为，在路灯下的影子长度为，此时小明距离路灯底部的距离为，则路灯的高度为 　　．




11．（3分）若关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，则的整数值可能是　　 （写出一个即可）．












12．（3分）如图，在矩形中，，，点、点在坐标轴上，反比例函数的图象与、分别交于点、点，，则的值为　　 ．









13．（3分）如图，在四边形中，连接、，，，，，则的值为　　 ．

三、解答题（本题共7小题，其中第14题8分，第15题7分，第16题8分，第17题8分，第18题7分，第19题11分，第20题12分，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．




15．（7分）第十五届全国运动会在广东广州隆重开幕，这是首次由粤港澳三地联合举办的全国运动会，各项比赛备受社会各界关注．某校为组织观赛活动，随机抽取部分学生开展了赛事项目选择调查，提供选项：游泳，田径，羽毛球，乒乓球，每名学生只能选择一项，并将调查结果绘制成了统计图．请根据图中提供的信息，解答下列问题：

（1）此次共调查了　　 人，补全条形统计图；

（2）扇形统计图中类对应的圆心角的度数为　　 ．
（3）小明和小强打算利用课余时间到比赛现场观赛，两名同学分别从上述四类比赛项目中随机抽取一类，请用列表法或树状图的方法，求两人选择到同一类比赛项目的概率．












16．（8分）如图，在△中，，点是中点，点是中点，过作交延长线于点，连接．

（1）证明：四边形是菱形；



（2）若，，求四边形的面积．

17．（8分）为进一步推广全民健身理念、丰富市民文体生活，2025年春季，某市重磅推出万人马拉松赛事，以下为本次活动的详细相关信息：
	项目
	距离
	报名费

	马拉松
	42千米
	
150元人

	半程马拉松
	21千米
	
100元人

	健康跑
	3千米
	
50元人


（1）若某校选派选手参加了本次活动，参赛选手只完成半程马拉松或健康跑中的一个项目，学校共花费了报名费650元，派出的所有参赛选手完成挑战后跑过的距离总和为69千米．请求出该校报名半程马拉松和健康跑各几人？

（2）该校一直以来重视学生的体育锻炼，组建了长跑兴趣小组，已知2023年该校参加健康跑仅有4人，且2023年年参赛人数的增长率相同，求该校参加健康跑人数的增长率？


18．（7分）如图是由小正方形组成的网格，每个小正方形的顶点叫做格点，△的三个顶点都是格点．仅用无刻度直尺在给定网格中完成以下问题（保留作图痕迹，不写作法）．



（1）如图1，在上取点，使；


（2）如图2，以为边，在给定网格中作正方形；






（3）如图2，在（2）的条件下，连接，是上一点，作关于的对称点．






19．（11分）材料1：规定：如果实数、、满足，那么称一元二次方程为“等差”二次方程．





材料2：韦达定理：若一元二次方程的两根分别为、，则，．
【概念辨析】问题1：下列方程是“等差”二次方程的有　　 ．




①；②；③；④．

【特例感知】问题2：若“等差”二次方程的一个根为2，求这个方程的另一个根．





【结论归纳】问题3：若、是“等差”二次方程的两个根，请写出、的数量关系，并说明理由．


【综合运用】问题4：在（3）的条件下，若，求的值．
20．（12分）我们规定：有一组邻边相等的四边形，称为“等邻边四边形”．据此，请解决以下问题：
（1）下列一定是等邻边四边形的是　　 ．
①平行四边形；②菱形；③矩形；④正方形．














（2）如图1，点是菱形对角线上一动点，将△沿翻折至△，点是点的对应点，与交于点，连接．求证：△△．




（3）如图2，在（2）的条件下，点运动过程中，若线段恰好经过点，求证：四边形是等邻边四边形．
















（4）如图3，点是正方形对角线上一动点，将△沿翻折至△，点是点的对应点，，与交于点，连接．若四边形是等邻边四边形，请直接写出的值．



2025-2026学年广东省深圳市宝安中学九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	A
	B
	D
	C
	C
	A
	D



一、选择题（共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的，请把答案按要求填涂到答题卡相应位置上）
1．（3分）下列几何体中，俯视图是如图所示的两个同心圆的是（　　）

A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：、俯视图为有圆心的圆，不符合题意；

、俯视图为没有圆心的圆，不符合题意；

、俯视图是两个同心圆，符合题意；

、俯视图是三角形，不符合题意．

故选：．




2．（3分）关于的一元二次方程的一个根是，则的值为（　　）


A．2	B．	C．4	D．

【答案】




【解答】解：关于的一元二次方程的一个根是，

，

解得．

故选：．




3．（3分）如图，已知，，若，则的长为（　　）

A．5	B．10	C．15	D．20

【答案】



【解答】解：，，，



，即，

，

故选：．
4．（3分）下列投影现象属于中心投影的是（　　）
A．陶渊明“采菊东篱下”时，菊花在日光下的影子	
B．苏轼“把酒问青天”时，酒杯在月光下的影子	
C．王维“大漠孤烟直”时，归雁在落日下的影子	
D．匡衡“凿壁偷光”时，书卷在灯光下的影子

【答案】

【解答】解：中心投影的光源为灯光，平行投影的光源为阳光与月光，在各选项中只有选项得到的投影为中心投影．

故选：．


5．（3分）一个不透明的盒子里有个除颜色外完全相同的小球，其中有10个黄球，每次摸球前先将盒子里的球摇匀，任意摸出一个球记下颜色后再放回盒子，通过大量重复摸球试验后发现，摸到黄球的频率稳定在0.4，那么估计盒子中小球的个数为（　　）
A．35	B．30	C．25	D．20

【答案】

【解答】解：通过大量重复摸球试验后发现，摸到黄球的频率稳定在0.4，

估计摸到黄球的概率为0.4，

．

故选：．






6．（3分）如图，已知点和点都是线段的黄金分割点（黄金比为，若，则的长度是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：由题知，



因为点和点都是线段的黄金分割点，

所以．

因为，

所以，

所以．

故选：．





7．（3分）校园科技节期间，为展示同学们的优秀作品，学校决定在某围墙旁布置一块面积为的长方形作品展示区．若长方形场地的一边靠墙（墙足够长），另外三边由总长为的篱笆围成，并且在平行于墙的边上设置一个开口宽为的进出门（如图），设长方形垂直于墙的边长为，则下列方程正确的是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：设长方形垂直于墙的边长为，则平行于墙的边长为，

根据题意得：．

故选：．










8．（3分）如图，在菱形中，点是边上一点，连接，将△沿折叠，点的对应点恰好为的中点，则的值为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】





【解答】解：作于点，交的延长线于点，


四边形是菱形，


，，








点是边上一点，将△沿折叠，点的对应点为的中点，



，，，

，

，


，，



△△，


，


，



设，，则，


，，



，且，，

，

，

，


，

故选：．

二、填空题（每小题3分，共15分，请把答案按填在答题卡相应位置上）



9．（3分）已知，则　　．

【解答】解：，


，

故答案为：．





10．（3分）如图，小明想利用影子测量路灯的高度，已知小明的身高为，在路灯下的影子长度为，此时小明距离路灯底部的距离为，则路灯的高度为 　4.8　 ．

【答案】4.8．



【解答】解：如图，，，，

，



△△，


，

即，

解得．

答：路灯的高度为．
故答案为：4.8．




11．（3分）若关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，则的整数值可能是　0（答案不唯一）　 （写出一个即可）．
【答案】0（答案不唯一）．



【解答】解：关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，


△，

解得：，
故答案为：0（答案不唯一）．












12．（3分）如图，在矩形中，，，点、点在坐标轴上，反比例函数的图象与、分别交于点、点，，则的值为　2　 ．

【答案】2．







【解答】解：过点作轴，交于点，过作于，

，




矩形中，，，

，



直线为，

设，


，，

，

，

，

，



△△，



，即，

，

，


，，


、在反比例函数图象上，

，

或8，

不合题意，

，
故答案为：2．










13．（3分）如图，在四边形中，连接、，，，，，则的值为 ．


【答案】．







【解答】解：如图，过点作交的延长线于点，过点作于点，


，


，，

，

，



△△，


，



，，


，


，

，

，


，

，


，．


设，，

，


，


，


，


，


，

故答案为：．
三、解答题（本题共7小题，其中第14题8分，第15题7分，第16题8分，第17题8分，第18题7分，第19题11分，第20题12分，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．


【答案】（1），；

（2）．

【解答】解：（1），

，

，

，

，


或，


，；

（2），

，

，

，

，

，


．




15．（7分）第十五届全国运动会在广东广州隆重开幕，这是首次由粤港澳三地联合举办的全国运动会，各项比赛备受社会各界关注．某校为组织观赛活动，随机抽取部分学生开展了赛事项目选择调查，提供选项：游泳，田径，羽毛球，乒乓球，每名学生只能选择一项，并将调查结果绘制成了统计图．请根据图中提供的信息，解答下列问题：

（1）此次共调查了　500　 人，补全条形统计图；

（2）扇形统计图中类对应的圆心角的度数为　　 ．
（3）小明和小强打算利用课余时间到比赛现场观赛，两名同学分别从上述四类比赛项目中随机抽取一类，请用列表法或树状图的方法，求两人选择到同一类比赛项目的概率．
【答案】（1）500；

（2）．

（3）．


【解答】解：（1）此次共调查了（人．



类的人数为（人．
补全条形统计图如图所示．

故答案为：500．


（2）扇形统计图中类对应的圆心角的度数为．

故答案为：．
（3）列表如下：
	
	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



共有16种等可能的结果，其中两人选择到同一类比赛项目的结果有4种，


两人选择到同一类比赛项目的概率为．












16．（8分）如图，在△中，，点是中点，点是中点，过作交延长线于点，连接．

（1）证明：四边形是菱形；



（2）若，，求四边形的面积．




【答案】（1）、是中点，


、，

又，



△△，

，


是中点，

，


、，


四边形是平行四边形，



，是中点，

，


四边形是菱形；

（2）．



【解答】（1）证明：、是中点，


、，

又，



△△，

，


是中点，

，


、，


四边形是平行四边形，



，是中点，

，


四边形是菱形；

（2）解：，

，



，，，

，


由勾股定理可得，





四边形的面积△的面积．
17．（8分）为进一步推广全民健身理念、丰富市民文体生活，2025年春季，某市重磅推出万人马拉松赛事，以下为本次活动的详细相关信息：
	项目
	距离
	报名费

	马拉松
	42千米
	
150元人

	半程马拉松
	21千米
	
100元人

	健康跑
	3千米
	
50元人


（1）若某校选派选手参加了本次活动，参赛选手只完成半程马拉松或健康跑中的一个项目，学校共花费了报名费650元，派出的所有参赛选手完成挑战后跑过的距离总和为69千米．请求出该校报名半程马拉松和健康跑各几人？

（2）该校一直以来重视学生的体育锻炼，组建了长跑兴趣小组，已知2023年该校参加健康跑仅有4人，且2023年年参赛人数的增长率相同，求该校参加健康跑人数的增长率？
【答案】（1）该校报名半程马拉松有2名，报名健康跑有9名；

（2）该校参加健康跑人数的增长率为．


【解答】解：（1）设该校报名半程马拉松有名，报名健康跑有名，

根据题意得：，

解得：，
答：该校报名半程马拉松有2名，报名健康跑有9名；

（2）设该校参加健康跑人数的增长率为，

，根据题意得：，


解得：（不符合题意，舍去），，

答：该校参加健康跑人数的增长率为．


18．（7分）如图是由小正方形组成的网格，每个小正方形的顶点叫做格点，△的三个顶点都是格点．仅用无刻度直尺在给定网格中完成以下问题（保留作图痕迹，不写作法）．



（1）如图1，在上取点，使；


（2）如图2，以为边，在给定网格中作正方形；






（3）如图2，在（2）的条件下，连接，是上一点，作关于的对称点．

【答案】（1）
（2）
（3）







【解答】解：（1）如图1，取格点，，使，且，连接交于点，


此时△△，

，

则点即为所求．


（2）如图2，正方形即为所求．






（3）如图2，连接交于点，连接并延长，交于点，

则点即为所求．






19．（11分）材料1：规定：如果实数、、满足，那么称一元二次方程为“等差”二次方程．





材料2：韦达定理：若一元二次方程的两根分别为、，则，．
【概念辨析】问题1：下列方程是“等差”二次方程的有　①③　 ．




①；②；③；④．

【特例感知】问题2：若“等差”二次方程的一个根为2，求这个方程的另一个根．





【结论归纳】问题3：若、是“等差”二次方程的两个根，请写出、的数量关系，并说明理由．


【综合运用】问题4：在（3）的条件下，若，求的值．
【答案】问题1：①③；

问题；

问题；


问题，．







【解答】解：问题1：①，，，，，，所以，是“等差”二次方程；





②，，，，，所以不是“等差”二次方程；





③，，，，，所以是“等差”二次方程；





④，，，，，所以不是“等差”二次方程．
故答案为：①③；


问题2：当时，代入原方程得：，



由 得，


代入得，

即，


由材料2可知，；


问题3：由材料2可得：，，


，




，

即，

；


问题4：由 得，


将 代入，得，

，

即，


解得，．
20．（12分）我们规定：有一组邻边相等的四边形，称为“等邻边四边形”．据此，请解决以下问题：
（1）下列一定是等邻边四边形的是　②④　 ．
①平行四边形；②菱形；③矩形；④正方形．














（2）如图1，点是菱形对角线上一动点，将△沿翻折至△，点是点的对应点，与交于点，连接．求证：△△．




（3）如图2，在（2）的条件下，点运动过程中，若线段恰好经过点，求证：四边形是等邻边四边形．
















（4）如图3，点是正方形对角线上一动点，将△沿翻折至△，点是点的对应点，，与交于点，连接．若四边形是等邻边四边形，请直接写出的值．

【答案】（1）②④；


（2）四边形是菱形，


，即，

由翻折可得，

，

又，



△△，


，

即，



△△；


（3）四边形是菱形，




点、点关于对称，

，

由翻折可得，

，

由（2）可知，

，



△为等边三角形，，

即四边形是等邻边四边形；


（4）或．
【解答】（1）解：①平行四边形的邻边不相等；
②菱形的邻边相等；
③矩形的邻边不相等；
④正方形的邻边相等，
故答案为：②④；


（2）证明：四边形是菱形，


，即，

由翻折可得，

，

又，



△△，


，

即，



△△；


（3）证明：四边形是菱形，




点、点关于对称，

，

由翻折可得，

，

由（2）可知，

，



△为等边三角形，，

即四边形是等邻边四边形；


（4）解：或，


解：①当时，可知△为等边三角形，

由翻折可得，




过作于，

，

，


，


，

，


②当时，可知，


由（2）得，，


，

，



过作于，

，


．



综上所述，的值为或．
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