江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市宝安中学外国语学校（集团）九年级（上）期中数学模拟试卷
一、选择题（每题3分，满分24分）
1．（3分）如图所示几何体的俯视图是（　　）

A．	B．	C．	D．


2．（3分）若一元二次方程有两个相等的实根，则的值为（　　）


A．	B．0	C．	D．1




3．（3分）如图是一张横格数学作业纸，纸中的横线都平行，且相邻两条横线间的距离都相等．线段在横格纸上，与作业本的横线交于点，若，则的长是（　　）

A．2	B．4	C．6	D．8
4．（3分）数学课上，李老师与学生们做“用频率估计概率”的试验：不透明袋子中有5个白球、3个红球和2个黄球，这些球除颜色外无其他差别．从袋子中随机取出一个球，某种颜色的球出现的频率如图所示，则该球的颜色最有可能是（　　）

A．黑球	B．黄球	C．红球	D．白球









5．（3分）如图，平行四边形的对角线相交于点，尺规作图操作步骤如下：①以点为圆心，长为半径画弧；②以点为圆心，长为半径画弧；③两弧交于点，连结，．则下列说法一定正确的是（　　）



A．若，则四边形是矩形	


B．若，则四边形是菱形	


C．若，则四边形是矩形	


D．若，则四边形是菱形


6．（3分）某小区利用一块长方形空地建一个停车场，其布局如图所示．已知停车场的长为52米，宽为34米，阴影部分设计为停车位，其余部分是等宽的通道，要使停车位占地面积为，则通道宽应为多少米？设通道宽为米，可列方程为（　　）



A．	B．	


C．	D．




7．（3分）若方程的两个根是和，则的值为（　　）


A．	B．1	C．	D．2




















8．（3分）如图，在平面直角坐标系中，△的直角边在轴的正半轴上，且，斜边，点为线段上一动点．若点为线段的中点，连接，以为折痕，在平面内将△折叠，点的对应点为，若与△的边垂直，则点的坐标为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题（每题3分，满分15分）



9．（3分）已知是一元二次方程的一个根，则的值为　　．



10．（3分）已知，且，那么　　 ．






11．（3分）如图，大自然是美的设计师，即使是一个小小的盆景，经常也会产生最具美感的黄金比．如图，点为的黄金分割点，若，则长为　　．











12．（3分）如图，点为菱形的对称中心，连接，，，，连接并延长交边于点，则四边形的面积为　　 ．


















13．（3分）如图，△和△中，，，点在△内部，且，若，，作于点，交于点，则的长为　　 ．

三、解答题：
14．（12分）选择适当的方法解方程．

（1）；

（2）．







15．（7分）中国人在餐桌上的礼仪文化源远流长，曾因孔子的称赞推崇而成为历朝历代表现大国之貌、礼仪之邦、文明之所的重要方面．某天，张教授宴请自己的5位学生（分别用、、、、表示），如图，根据中国的餐桌礼仪文化，入座时张教授应坐在餐桌上座的位置，五位学生在其余五个座位（分别用①、②、③、④、⑤表示）随机入座．已知学生第一个到，他从五个座位中随机选择一个座位入座，学生第二个到，他在剩下的四个座位中随机选择一个座位入座．

（1）学生坐在②号座位的概率为 　　 ；


（2）请用列表法或画树状图的方法，求学生和学生入座后相邻的概率．





16．（9分）如图，在平面直角坐标系中，△的三个顶点坐标分别为，，．



（1）画出△关于轴对称的△；




（2）以点为位似中心，在第一象限中画出将△按照放大后的位似图形△；


（3）利用网格和无刻度的直尺作出△的中线（保留作图痕迹）．

























17．（8分）如图1，在中，的角平分线交边于点，甲、乙两人想作菱形，使得、两点分别在边和边上，他们的作法如下：甲：作的中垂线分别交、于点、，连接、，则四边形即为所求；乙：分别作交边于点，交于点，则四边形即为所求；
（1）对于两人的作法，你认为：　　．
（A）甲、乙都对；（B）甲、乙都错；（C）甲正确，乙错误；（D）甲错误、乙正确；
请你选择一种甲或乙中你认为正确的作法进行证明（作图无需用尺规）；








（2）如图2，菱形中，过点作，垂足为点，若点是的中点，，求的长．
18．（7分）项目式学习
某校综合与实践活动小组针对货物的销售单价与日销售量开展项目式学习活动，请你参与活动，并与他们共同完成该项目任务．
项目主题：商品销售策略的制定．

驱动问题：某玩具店老板欲购进一批进价为40元个的益智玩具，请你运用所学数学知识根据市场情况和该玩具店老板的要求，帮助他制定这种益智玩具的销售策略．
任务一：市场调查









调查附近，，，，五家玩具店近期销售这种益智玩具的销售单价（元和日销售量（个的情况，记录如表：
	玩具店
	

	

	

	

	


	
销售单价元
	61
	60
	59
	58
	57

	
日销售量个
	28
	30
	32
	34
	36


任务二：模型建立


（1）该益智玩具的日销售量与销售单价之间的函数关系式为 　　 ；
任务三：问题解决
（2）如果该玩具店的房租、水电费、人工费等每天的支出为300元，该玩具店老板想要每天获得200元的利润，同时为了尽快减少库存，那么该益智玩具的销售单价应定为多少元？








19．（6分）新定义：已知关于的一元二次方程的两根之和与两根之积分别是另一个一元二次方程的两个根，则一元二次方程称为一元二次方程的“再生韦达方程”，一元二次方程称为“原生方程”．






比如：一元二次方程的两根分别为，，则，，所以它的“再生韦达方程”为．

（1）已知一元二次方程，若它的“再生韦达方程”二次项的系数为1，求它的“再生韦达方程”；

（2）已知“再生韦达方程” ，若它的“原生方程”二次项的系数为1，求它的“原生方程”．





20．（12分）在四边形中，是边上的一点，是对角线的中点．






（1）如图1，四边形是正方形，连接，作交于点，求证：；











（2）如图2，四边形是平行四边形，，，，，连接，作交于点，连接，求的值；











（3）如图3，四边形是菱形，，，连接交于点，是边上的一点，，若，求的长．



2025-2026学年广东省深圳市宝安中学外国语学校（集团）九年级（上）期中数学模拟试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	D
	B
	B
	B
	C
	C
	A



一、选择题（每题3分，满分24分）
1．（3分）如图所示几何体的俯视图是（　　）

A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：这个几何体从上面看到的图形为：


故选：．


2．（3分）若一元二次方程有两个相等的实根，则的值为（　　）


A．	B．0	C．	D．1

【答案】

【解答】解：根据题意得△，

解得．

故选：．




3．（3分）如图是一张横格数学作业纸，纸中的横线都平行，且相邻两条横线间的距离都相等．线段在横格纸上，与作业本的横线交于点，若，则的长是（　　）

A．2	B．4	C．6	D．8

【答案】






【解答】解：过点作于点，交于点，设相邻两条横线间的距离为，


，





，

．

故选：．
4．（3分）数学课上，李老师与学生们做“用频率估计概率”的试验：不透明袋子中有5个白球、3个红球和2个黄球，这些球除颜色外无其他差别．从袋子中随机取出一个球，某种颜色的球出现的频率如图所示，则该球的颜色最有可能是（　　）

A．黑球	B．黄球	C．红球	D．白球

【答案】

【解答】解：不透明袋子中有5个白球、3个红球和2个黄球，




白球被取得的概率，红球被取得的概率，黄球被取得的概率，
由频率图可知，某球被取得的频率大约在0.2左右波动，接近黄球被取得的概率，

故选：．









5．（3分）如图，平行四边形的对角线相交于点，尺规作图操作步骤如下：①以点为圆心，长为半径画弧；②以点为圆心，长为半径画弧；③两弧交于点，连结，．则下列说法一定正确的是（　　）



A．若，则四边形是矩形	


B．若，则四边形是菱形	


C．若，则四边形是矩形	


D．若，则四边形是菱形

【答案】


【解答】解：由作图知，，，

，



△△，


在平行四边形中，当时，

，


四边形不一定是矩形，

故不符合题意；

当时，



，，

，

，


四边形是菱形，

故符合题意；

当时，

平行四边形是矩形，

，

，

，


四边形是菱形，

故不符合题意；

当时，

平行四边形是菱形，

，

，


四边形不一定是菱形，

故不符合题意；

故选：．


6．（3分）某小区利用一块长方形空地建一个停车场，其布局如图所示．已知停车场的长为52米，宽为34米，阴影部分设计为停车位，其余部分是等宽的通道，要使停车位占地面积为，则通道宽应为多少米？设通道宽为米，可列方程为（　　）



A．	B．	


C．	D．

【答案】


【解答】解：利用平移的性质可得停车位形成一个边长为米，米的长方形，

则可列方程．

故选：．




7．（3分）若方程的两个根是和，则的值为（　　）


A．	B．1	C．	D．2

【答案】




【解答】解：方程的两个根是和，


，，


，

故选：．




















8．（3分）如图，在平面直角坐标系中，△的直角边在轴的正半轴上，且，斜边，点为线段上一动点．若点为线段的中点，连接，以为折痕，在平面内将△折叠，点的对应点为，若与△的边垂直，则点的坐标为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：如图2中，设交于点．



，，

，

，

由翻折的性质可知，

，

，

，





△△，△△



，，


，


，，


，


，



，

，

故选：．
二、填空题（每题3分，满分15分）



9．（3分）已知是一元二次方程的一个根，则的值为　6　．


【解答】解：把代入，得

，

解得：．
故答案为：6．



10．（3分）已知，且，那么　10　 ．




【解答】解：设，则，，，

，

，

解得，

．
故答案为：10．







11．（3分）如图，大自然是美的设计师，即使是一个小小的盆景，经常也会产生最具美感的黄金比．如图，点为的黄金分割点，若，则长为 ．






【解答】解：由题意得：点为的黄金分割点，若，

，

故答案为：．











12．（3分）如图，点为菱形的对称中心，连接，，，，连接并延长交边于点，则四边形的面积为 ．



【解答】解：四边形是菱形，




，，，，



△为等边三角形，，



，，，




过点作，过点作，



，


，


，


；

故答案为：．


















13．（3分）如图，△和△中，，，点在△内部，且，若，，作于点，交于点，则的长为 ．


【答案】．




【解答】解：，，，


，，








过点作平行线交延长线于点，则，过点作延长线的垂线，垂足为点，



，，

，

，


，，

，



△△，


，

，


，

，


，，



△△，


，


，，

，

，

，


，，





设，，则在△中，由勾股定理得，

，


，

，


，


，


，


，


，


，


．

故答案为：．
三、解答题：
14．（12分）选择适当的方法解方程．

（1）；

（2）．

【答案】（1）；


（2），．

【解答】解：（1），

△，

则，

所以；

（2），

，


则或，


所以，．







15．（7分）中国人在餐桌上的礼仪文化源远流长，曾因孔子的称赞推崇而成为历朝历代表现大国之貌、礼仪之邦、文明之所的重要方面．某天，张教授宴请自己的5位学生（分别用、、、、表示），如图，根据中国的餐桌礼仪文化，入座时张教授应坐在餐桌上座的位置，五位学生在其余五个座位（分别用①、②、③、④、⑤表示）随机入座．已知学生第一个到，他从五个座位中随机选择一个座位入座，学生第二个到，他在剩下的四个座位中随机选择一个座位入座．


（1）学生坐在②号座位的概率为 ；


（2）请用列表法或画树状图的方法，求学生和学生入座后相邻的概率．



【解答】解：（1）根据题意可得：学生坐在②号座位的概率，

故答案为：；
（2）列表如图：
	

学生学生
	①
	②
	③
	④
	⑤

	①
	
	相邻
	不相邻
	不相邻
	不相邻

	②
	相邻
	
	相邻
	不相邻
	不相邻

	③
	不相邻
	相邻
	
	相邻
	不相邻

	④
	不相邻
	不相邻
	相邻
	
	相邻

	⑤
	不相邻
	不相邻
	不相邻
	相邻
	




根据表格可得，共有20种情况，其中学生和学生入座后相邻的情况有8种情况，



故学生和学生入座后相邻的概率．




16．（9分）如图，在平面直角坐标系中，△的三个顶点坐标分别为，，．



（1）画出△关于轴对称的△；




（2）以点为位似中心，在第一象限中画出将△按照放大后的位似图形△；


（3）利用网格和无刻度的直尺作出△的中线（保留作图痕迹）．


【解答】（1）解：如图，△为所作；
；

（2）解：如图，△为所作；

（3）解：如图，为所作．
























17．（8分）如图1，在中，的角平分线交边于点，甲、乙两人想作菱形，使得、两点分别在边和边上，他们的作法如下：甲：作的中垂线分别交、于点、，连接、，则四边形即为所求；乙：分别作交边于点，交于点，则四边形即为所求；

（1）对于两人的作法，你认为：　　．
（A）甲、乙都对；（B）甲、乙都错；（C）甲正确，乙错误；（D）甲错误、乙正确；
请你选择一种甲或乙中你认为正确的作法进行证明（作图无需用尺规）；








（2）如图2，菱形中，过点作，垂足为点，若点是的中点，，求的长．

【答案】（1）；

（2）．







【解答】解：（1）甲：作的中垂线分别交、于点、，连接、，如图：





由，，可得，

，


而，，

，


四边形是菱形，故甲的作法正确；






乙：分别作交边于点，交于点，如图：


，

，

，

，

，


，，


四边形是菱形；故乙的作法正确；

故答案为：；



（2）连接交于，如图：




，点是的中点，

，


四边形是菱形，


，，

，

是等边三角形，

，


四边形是菱形，

，


，，

．
18．（7分）项目式学习
某校综合与实践活动小组针对货物的销售单价与日销售量开展项目式学习活动，请你参与活动，并与他们共同完成该项目任务．
项目主题：商品销售策略的制定．

驱动问题：某玩具店老板欲购进一批进价为40元个的益智玩具，请你运用所学数学知识根据市场情况和该玩具店老板的要求，帮助他制定这种益智玩具的销售策略．
任务一：市场调查









调查附近，，，，五家玩具店近期销售这种益智玩具的销售单价（元和日销售量（个的情况，记录如表：
	玩具店
	

	

	

	

	


	
销售单价元
	61
	60
	59
	58
	57

	
日销售量个
	28
	30
	32
	34
	36


任务二：模型建立



（1）该益智玩具的日销售量与销售单价之间的函数关系式为 ；
任务三：问题解决
（2）如果该玩具店的房租、水电费、人工费等每天的支出为300元，该玩具店老板想要每天获得200元的利润，同时为了尽快减少库存，那么该益智玩具的销售单价应定为多少元？


【解答】解：（1）由题意可知，该益智玩具的日销售量与销售单价之间为一次函数关系，



设该益智玩具的日销售量与销售单价之间的函数关系式为，

由题意得：，

解得：，




该益智玩具的日销售量与销售单价之间的函数关系式为，

故答案为：；

（2）由题意得：，

整理得：，


解得：，，


当时，；


当时，；

，且为了尽快减少库存，

．
答：该益智玩具的销售单价应定为50元．








19．（6分）新定义：已知关于的一元二次方程的两根之和与两根之积分别是另一个一元二次方程的两个根，则一元二次方程称为一元二次方程的“再生韦达方程”，一元二次方程称为“原生方程”．






比如：一元二次方程的两根分别为，，则，，所以它的“再生韦达方程”为．

（1）已知一元二次方程，若它的“再生韦达方程”二次项的系数为1，求它的“再生韦达方程”；

（2）已知“再生韦达方程” ，若它的“原生方程”二次项的系数为1，求它的“原生方程”．



【答案】（1）；（2）或．

【解答】解：（1），


得，，


则，，


所以一元二次方程的“再生韦达方程”为，

即；



（2）得，，


令它的“原生方程”两根分别为，，




则，，或，．



当，，则所求“原生方程”为；



当，，则所求“原生方程”为．


综上所述，它的“原生方程”为或．





20．（12分）在四边形中，是边上的一点，是对角线的中点．






（1）如图1，四边形是正方形，连接，作交于点，求证：；











（2）如图2，四边形是平行四边形，，，，，连接，作交于点，连接，求的值；











（3）如图3，四边形是菱形，，，连接交于点，是边上的一点，，若，求的长．


【答案】（1）证明：连接，



是正方形，，



，，，

，



△△，

；

（2）；

（3）．

【解答】（1）证明：连接，



是正方形，，



，，，

，



△△，

；




（2）解：过点作交于点．




，，，


，


，

，


．


，，



△△，


，

，


，，


，

，

．

，



△△，



，即，

解得，


又，


，


；





（3）过点作于点，作于点，


设，


四边形是菱形，


，，

，

，


，，


，

，

，


，，




在射线上截取，在射线上截取，


四边形是菱形，


，，


，，

又，



△△，


，，


同理：，，

，

，


，即，

，

解得，

又，


，，



△△，



，即，

解得：，


又是的中点，

，


．
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