江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市福田外国语学校九年级（上）期中数学试卷
一、选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，其中只有一个是正确的）
1．（3分）下列给出的四条线段，是成比例线段的为（　　）








A．，，，	B．，，，	








C．，，，	D．，，，

2．（3分）不解方程，判断一元二次方程的根的情况是（　　）
A．有两个相等的实数根	B．有两个不相等的实数根	
C．有一个实数根	D．没有实数根
3．（3分）矩形，菱形，正方形都具有的性质是（　　）
A．对角线相等	B．对角线互相平分	
C．对角线平分一组对角	D．对角线互相垂直
4．（3分）在一个不透明的箱子里装有白球和红球共20个，这些球除颜色外完全相同．每次从箱子中摸出一个球，记录下颜色后再放回，经过多次重复试验，发现摸到红球的频率稳定在0.7左右，则箱子中红球的个数约是（　　）
A．6	B．9	C．12	D．14















5．（3分）如图，在平面直角坐标系中，△与△是以原点为位似中心的位似图形（点，，的对应点分别为点，，，已知△的顶点，若点的坐标为，△的面积为2，则△的面积为（　　）

A．8	B．4	C．2	D．16






6．（3分）如图是一把折叠椅子及其侧面的示意图，把一个简易刻度尺与地面垂直放置，其中与“0”刻度线重合，点落在“3”刻度线上，与“5”刻度线重合，若测得，则的长是（　　）





A．	B．	C．	D．











7．（3分）如图所示，是嘉淇所作的凸透镜成像的光路图，是蜡烛通过凸透镜所成的倒立、放大的实像．已知蜡烛的高度，物距，焦距，光线通过凸透镜的光心，折射光线通过凸透镜的右焦点，则像的高度为（　　）





A．	B．	C．	D．














8．（3分）如图，在矩形中，，，点为的中点，连接，平分角交于点，连接交于点，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）


9．（3分）已知，那么　 　．



10．（3分）关于的一元二次方程的一个根是3，则的值是　　 ．
11．（3分）中国古代数学在世界数学史上占有重要地位，其成就辉煌，影响深远．《九章算术》、《周髀算经》、《海岛算经》、《孙子算经》是我国古代数学的重要名著．实验中学拟从这4部数学名著中选择2部作为校本课程“数学文化”的学习内容，恰好选中《周髀算经》的概率为　　 ．






12．（3分）将如图所示正方体的展开图放在平面直角坐标系中，点、、分别落在坐标轴上，且，则的坐标为　　 ．














13．（3分）在等边三角形中，，为边上一动点，为的中点，连接，将△沿翻折得到△，连接，若，则　　 ．

三、解答题（本题共7小题，共61分）

14．（7分）（1）解一元二次方程：；
（2）下面是小明同学解一元二次方程的过程，请仔细阅读，并完成相应的任务．

解方程：．


解：方程两边同除以，得第一步

移项，合并同类项，得第二步

系数化为1，得第三步
回答下列问题：
①小明的解法从第　　 步开始出现错误；
②一元二次方程正确的解应该是　　 ．




15．（6分）已知：在平面直角坐标系内，△三个顶点的坐标分别为、、（正方形网格中每个小正方形的边长均是1个单位长度）．



（1）画出△向下平移4个单位长度得到的△，点的坐标是　　 ；






（2）以点为位似中心，在指定网格的范围中画出△，使△与△位似，且位似比为，点的坐标是　　 ；




（3）根据图形，△与△是关于某一点为位似中心的位似图形，点的坐标为　　 ，位似比的值为　　 ．

16．（9分）每年的11月9日是“119消防宣传日”．本月3号，嘉祥某校区采用随机抽样的方式对学生掌握消防安全知识的情况进行书面测评，并按成绩高低分成优、良、中、差四个等级进行统计，绘制了两幅尚不完整的统计图，请根据有关信息解答：
（1）接受测评的学生共有　　 人；
（2）扇形统计图中“优”部分所对应扇形的圆心角为　　 度；并补全条形统计图；
（3）测评成绩前三名的学生恰好是1个女生和2个男生，现从中随机抽取2人代表学校参加区级消防安全知识竞赛，求出抽到的2个学生恰好是一男生与一女生的概率．










17．（9分）如图，在中，为线段的中点，延长交的延长线于点，连接，，．

（1）求证：四边形是矩形；








（2）在边上有一点，△沿翻折，使得点的对应点落在上，用无刻度尺子和圆规作出折痕，保留作图痕迹，不写作图过程；




（3）在（2）的基础上，若，，连接，求的长度，直接写出答案．

18．（8分）根据以下素材，探索完成任务：
	背景
	今年的春节动画电影“哪吒2”火爆影院，吸引了大量市民观影，各大影院积极推送．

	素材1
	某影院正月初一的票房收入费用为6万元，随着观影人数的不断增多，正月初三的票房收入达到8.64万元．

	素材2
	
随着电影的爆火，某商家生产了一批“哪吒”手办盲盒进行销售，已知一个“哪吒”手办的生产成本为30元，经销一段时间后发现：当该款手办售价定为65元个时，平均每天售出30个；售价每降低1元，平均每天多售出3个，该店计划下调售价使平均每天的销售利润为1500元．

	
	问题解决

	任务1
	求从正月初一到正月初三该影院票房收入的日平均增长率；

	任务2
	根据素材2，为了推广该款“哪吒”手办，且尽可能减少库存，求需要降低多少元？

















19．（11分）如图1，路灯与路灯都与地面垂直，且相距18米，路灯的高度比路灯的高度低1.6米．夜晚，身高为1.6米的小明以1.5米秒的速度从路灯走向路灯，行走时间为秒．当行走2秒时，他走到了处，此时发现身后影子顶部正好触到路灯的底部（点．如图2，在行走过程中，小明在路灯下的影子为，在路灯下的影子为．

（1）求路灯的高度．


（2）当秒时，求影子的长？
（3）常言道：形影不离．其原意为：人的影子与自己紧密相伴，无法分离．




①从路灯走向路灯的过程中，两路灯下的影子总长　　 （用含的代数式表示）；



②小明发现：在灯光下人的速度与影子的速度是不一样的，请直接写出小明在路灯下的影子的顶端在地面上移动的速度为　　 米秒．

20．（11分）综合与探究
【定义】在四边形中，若有一个角是直角，且连接这个直角顶点与它对角顶点的对角线，把对角分成的两个角中，有一个是直角，我们称这样的四边形为对垂四边形．





如图1，在四边形中，是对角线，，则四边形为对垂四边形，记作对垂四边形．
【理解】




（1）如图1，在“对垂四边形”中，若，则　　 ，的值为　　 ；
【应用】








（2）如图2，在“对垂四边形中，，为线段上一点，且，连结，求证：△△；
【拓展】













（3）如图3，在对垂四边形中，已知，，，点为边上一动点，且，连接交于点，当点是的三等分点时，求此时的长，直接写出答案．



2025-2026学年广东省深圳市福田外国语学校九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	B
	B
	D
	A
	B
	A
	C



一、选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，其中只有一个是正确的）
1．（3分）下列给出的四条线段，是成比例线段的为（　　）








A．，，，	B．，，，	








C．，，，	D．，，，

【答案】



【解答】解：、，故错误，不符合题意；



、，故正确，符合题意；



、，故错误，不符合题意；



、，故错误，不符合题意．

故选：．

2．（3分）不解方程，判断一元二次方程的根的情况是（　　）
A．有两个相等的实数根	B．有两个不相等的实数根	
C．有一个实数根	D．没有实数根

【答案】
【解答】解：由题知，

因为一元二次方程为，

所以△，
所以此方程有两个不相等的实数根．

故选：．
3．（3分）矩形，菱形，正方形都具有的性质是（　　）
A．对角线相等	B．对角线互相平分	
C．对角线平分一组对角	D．对角线互相垂直

【答案】


【解答】解：菱形对角线不相等，矩形对角线不垂直，也不平分一组对角，故答案应为对角线互相平分，所以错误，正确．

故选：．
4．（3分）在一个不透明的箱子里装有白球和红球共20个，这些球除颜色外完全相同．每次从箱子中摸出一个球，记录下颜色后再放回，经过多次重复试验，发现摸到红球的频率稳定在0.7左右，则箱子中红球的个数约是（　　）
A．6	B．9	C．12	D．14

【答案】
【解答】解：利用频率估计概率可知摸到红球的概率为0.7，



箱子中红球的个数约是（个．

故选：．















5．（3分）如图，在平面直角坐标系中，△与△是以原点为位似中心的位似图形（点，，的对应点分别为点，，，已知△的顶点，若点的坐标为，△的面积为2，则△的面积为（　　）

A．8	B．4	C．2	D．16

【答案】


【解答】解：，，



，，


，




△与△是以原点为位似中心的位似图形，



，△△，


，

，

故选：．






6．（3分）如图是一把折叠椅子及其侧面的示意图，把一个简易刻度尺与地面垂直放置，其中与“0”刻度线重合，点落在“3”刻度线上，与“5”刻度线重合，若测得，则的长是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：根据题意得，



△△，


，

，


，

故选：．











7．（3分）如图所示，是嘉淇所作的凸透镜成像的光路图，是蜡烛通过凸透镜所成的倒立、放大的实像．已知蜡烛的高度，物距，焦距，光线通过凸透镜的光心，折射光线通过凸透镜的右焦点，则像的高度为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：根据凸透镜成像公式，已知，，

代入计算像距．

由凸透镜成像规律，像高与物高的比等于像距与物距的比，即．



代入，，

，


因此，像的高度为，

故选：．














8．（3分）如图，在矩形中，，，点为的中点，连接，平分角交于点，连接交于点，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】





【解答】解：过点作于点，交于点，如图所示：


，



在矩形中，，，



，，，



点是的中点，

，



在△中，由勾股定理得：，

，


四边形是矩形，


，，

，




平分角交于点，

，

，


设，


，，

，



△△，


，


，

解得：，


，，

，



△△，


，


设，，

，

解得：，

，

．

故选：．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）



9．（3分）已知，那么　　．
【解答】解：由分比性质，得

．

故答案为：．




10．（3分）关于的一元二次方程的一个根是3，则的值是 ．

【答案】．



【解答】解：由题意得：把代入方程中得：，

解得：，

故答案为：．

11．（3分）中国古代数学在世界数学史上占有重要地位，其成就辉煌，影响深远．《九章算术》、《周髀算经》、《海岛算经》、《孙子算经》是我国古代数学的重要名著．实验中学拟从这4部数学名著中选择2部作为校本课程“数学文化”的学习内容，恰好选中《周髀算经》的概率为 ．

【答案】．




【解答】解：《九章算术》、《周髀算经》、《海岛算经》、《孙子算经》分别用，，，表示，

用列表法把所有等可能结果表示出来如下，
	
	

	

	

	


	

	
	

	

	


	

	

	
	

	


	

	

	

	
	


	

	

	

	

	



由列表可知：恰好选中《周髀算经》的概率为，

故答案为：．







12．（3分）将如图所示正方体的展开图放在平面直角坐标系中，点、、分别落在坐标轴上，且，则的坐标为 ．


【答案】．



【解答】解：如图，过点作轴，垂足为，



，，，



△△，


，

即，

，

，


同理，△△，


，


，，

，



点的坐标为，

故答案为：．















13．（3分）在等边三角形中，，为边上一动点，为的中点，连接，将△沿翻折得到△，连接，若，则 ．


【答案】．
【解答】解：解法一：


由折叠可知，．


又，，


，△为等边三角形．


，，

．

．


△为等边三角形，

，


，，



△△，



，，

设，


则，，



又，，

则．


作于点，如图1所示：




则，，，



在△中，由勾股定理可得方程：，

整理得：，

解得（负根已舍），

故．

故答案为：．






解法二：作交于点，交于点，如图2所示：



为中点，



为中点，．

设．



，且由解法一中知，，



△△，


，

即，

又，



，整理可得．


，，



△△，


，

即，


则有，解得．

，

，

又，



△△，


，


故，即，

整理可得，

解得（负根已舍），

故．

故答案为：．
三、解答题（本题共7小题，共61分）

14．（7分）（1）解一元二次方程：；
（2）下面是小明同学解一元二次方程的过程，请仔细阅读，并完成相应的任务．

解方程：．


解：方程两边同除以，得第一步

移项，合并同类项，得第二步

系数化为1，得第三步
回答下列问题：
①小明的解法从第　一　 步开始出现错误；
②一元二次方程正确的解应该是　　 ．

【答案】（1）；

（2）①一；②．

【解答】解：（1），

，

，

则，

所以；
（2）①由所给解题步骤可知，

因为可能为0，

则等式两边不能同除以，
所以第一步开始出现错误．
故答案为：一；

②，

，

，


则或，

所以．

故答案为：．




15．（6分）已知：在平面直角坐标系内，△三个顶点的坐标分别为、、（正方形网格中每个小正方形的边长均是1个单位长度）．




（1）画出△向下平移4个单位长度得到的△，点的坐标是 ；






（2）以点为位似中心，在指定网格的范围中画出△，使△与△位似，且位似比为，点的坐标是　　 ；




（3）根据图形，△与△是关于某一点为位似中心的位似图形，点的坐标为　　 ，位似比的值为　　 ．



【答案】（1）如图，△即为所求．；


（2）如图，△即为所求．；


（3），．


【解答】解：（1）如图，△即为所求．


点的坐标是．

故答案为：；

（2）如图，△即为所求．


点的坐标是．

故答案为：；



（3）如图，点的坐标为，位似比的值为．


故答案为：，．

16．（9分）每年的11月9日是“119消防宣传日”．本月3号，嘉祥某校区采用随机抽样的方式对学生掌握消防安全知识的情况进行书面测评，并按成绩高低分成优、良、中、差四个等级进行统计，绘制了两幅尚不完整的统计图，请根据有关信息解答：
（1）接受测评的学生共有　160　 人；
（2）扇形统计图中“优”部分所对应扇形的圆心角为　　 度；并补全条形统计图；
（3）测评成绩前三名的学生恰好是1个女生和2个男生，现从中随机抽取2人代表学校参加区级消防安全知识竞赛，求出抽到的2个学生恰好是一男生与一女生的概率．

【答案】（1）160；
（2）135，补全图形如下：
；

（3）．


【解答】解：（1）接受测评的学生共有（人，
故答案为：160；

（2）扇形统计图中“优”部分所对应扇形的圆心角为，


等级为“良”的人数为（人，
补全图形如下：
；
故答案为：135；
（3）画树状图如下：

共有6种等可能的结果，其中抽到的2个学生恰好是一个男生与一个女生的有4种情况，


抽到的2个学生恰好是一个男生与一个女生的概率是．









17．（9分）如图，在中，为线段的中点，延长交的延长线于点，连接，，．

（1）求证：四边形是矩形；








（2）在边上有一点，△沿翻折，使得点的对应点落在上，用无刻度尺子和圆规作出折痕，保留作图痕迹，不写作图过程；




（3）在（2）的基础上，若，，连接，求的长度，直接写出答案．



【答案】（1）为的中点，

，


四边形是平行四边形，


，，

，

又，



△△，


，


四边形是平行四边形，






平行四边形是矩形；

（2）如图，点即为所求；


（3）．


【解答】（1）证明：为的中点，

，


四边形是平行四边形，


，，

，

又，



△△，


，


四边形是平行四边形，






平行四边形是矩形；

（2）解：如图，点即为所求；




（3）解：如图，过作于点，



在矩形中，，



在△中，，

，

，



在△中，，

由折叠可知，

，

，



在△中，．
18．（8分）根据以下素材，探索完成任务：
	背景
	今年的春节动画电影“哪吒2”火爆影院，吸引了大量市民观影，各大影院积极推送．

	素材1
	某影院正月初一的票房收入费用为6万元，随着观影人数的不断增多，正月初三的票房收入达到8.64万元．

	素材2
	
随着电影的爆火，某商家生产了一批“哪吒”手办盲盒进行销售，已知一个“哪吒”手办的生产成本为30元，经销一段时间后发现：当该款手办售价定为65元个时，平均每天售出30个；售价每降低1元，平均每天多售出3个，该店计划下调售价使平均每天的销售利润为1500元．

	
	问题解决

	任务1
	求从正月初一到正月初三该影院票房收入的日平均增长率；

	任务2
	根据素材2，为了推广该款“哪吒”手办，且尽可能减少库存，求需要降低多少元？



【答案】任务；
任务1：需要降低15元．

【解答】任务1：设从正月初一到正月初三该影院票房收入的天平均增长率为，

根据题意得：，


解得：，（不符合题意，舍去），

答：从正月初一到正月初三该影院票房收入的天平均增长率为；



任务2：设需要降低元，则下调后每个“哪吒”手办的售价为 元，销售量为 个，

根据题意得：，


解得：，（不符合题意，舍去），
答：需要降低15元．















19．（11分）如图1，路灯与路灯都与地面垂直，且相距18米，路灯的高度比路灯的高度低1.6米．夜晚，身高为1.6米的小明以1.5米秒的速度从路灯走向路灯，行走时间为秒．当行走2秒时，他走到了处，此时发现身后影子顶部正好触到路灯的底部（点．如图2，在行走过程中，小明在路灯下的影子为，在路灯下的影子为．

（1）求路灯的高度．


（2）当秒时，求影子的长？
（3）常言道：形影不离．其原意为：人的影子与自己紧密相伴，无法分离．





①从路灯走向路灯的过程中，两路灯下的影子总长 （用含的代数式表示）；



②小明发现：在灯光下人的速度与影子的速度是不一样的，请直接写出小明在路灯下的影子的顶端在地面上移动的速度为　　 米秒．

【答案】（1）9.6米；

（2）米；

（3）①；
②1.8．



【解答】解：（1）由题意，可知， 米， 米， 米，


，，



，，，



△△，


，


，

，

答：路灯的高度为9.6米；

（2），





，，，，，


，



，，，



△△，


，


，


，

米，


答：的长是米；


（3）①由（1）（2）得，，



当运动秒后，，则，


设，，


则，，


解得：，，

，

故答案为：；


②由题意可知：影子的顶端在地面上移动的距离是，

，



影子的顶端在地面上移动的速度是1.8米秒．
故答案为：1.8．
20．（11分）综合与探究
【定义】在四边形中，若有一个角是直角，且连接这个直角顶点与它对角顶点的对角线，把对角分成的两个角中，有一个是直角，我们称这样的四边形为对垂四边形．





如图1，在四边形中，是对角线，，则四边形为对垂四边形，记作对垂四边形．
【理解】





（1）如图1，在“对垂四边形”中，若，则 ，的值为　　 ；
【应用】








（2）如图2，在“对垂四边形中，，为线段上一点，且，连结，求证：△△；
【拓展】













（3）如图3，在对垂四边形中，已知，，，点为边上一动点，且，连接交于点，当点是的三等分点时，求此时的长，直接写出答案．



【答案】（1），；

（2）证明：，


，，

，

，

，

，

，

，



△△，


，


，

，



△△；


（3）或．


【解答】（1）解：，，

，

，


，，


，


故答案为：，；

（2）证明：，


，，

，

，

，

，

，

，



△△，


，


，

，



△△；

（3）解：，

，

，

，

，

，





点、、、四点共圆，

，



①当点是靠近点的三等分点时，即，


设，则，

，




在△中，，，



过作于点，



则，，

，

，

，

，

，


，，



△△，



，即，

解得，

；



②当点是靠近点的三等分点时，即，


同理可得；



综上，的长为或．
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