江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市红山中学附属学校九年级（上）期中数学试卷
一、选择题(本大题共8小题，每小题3分，共24分)
1．（3分）下列方程中，属于一元二次方程的是（　　）




A．	B．	C．	D．



2．（3分）若一元二次方程的一个根为，则的值为（　　）


A．2	B．	C．4	D．






3．（3分）如图，△是△以点为位似中心经过位似变换得到的，若，则△的面积与△的面积之比是（　　）





A．	B．	C．	D．


4．（3分）某区为了解初中生近视情况，在全区进行初中生视力的随机抽查，结果如下表．根据抽测结果，下列对该区初中生近视的概率的估计，最合理的是　　
	
累计抽测的学生数
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	800

	
近视学生数与的比值
	0.423
	0.410
	0.400
	0.401
	0.413
	0.409
	0.410


A．0.423	B．0.400	C．0.413	D．0.410






5．（3分）五线谱是世界上通用的一种记谱法，由等距离等长度的五条平行横线组成．如图，同一条直线上的三个点，，都在五线谱上．若线段，则线段的长是（　　）

A．6	B．5	C．4	D．3




6．（3分）小雨在参观故宫博物院时，被太和殿窗棂的三交六椀菱花图案所吸引，他从中提取出一个含角的菱形（如图1所示）．若的长度为，则菱形的面积为（　　）





A．	B．	C．	D．







7．（3分）我国古代数学家研究过一元二次方程的正数解的几何解法．以方程，即为例说明，《方图注》中记载的方法是：构造如图中大正方形的面积是同时它又等于四个矩形的面积加上中间小正方形的面积，即，因此．小明用此方法解关于的方程时，构造出同样的图形，已知大正方形的面积为14，小正方形的面积为4，则（　　）









A．，	B．，	C．，	D．，














8．（3分）如图，点在正方形的对角线上，且，直角三角形的两直角边、分别交、于点、．若正方形的边长为，则重叠部分四边形的面积为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题


9．（3分）若，则　　 ．








10．（3分）如图，正方形中，对角线，相交于点，为边中点，正方形的周长为16，则的长等于 　　 ．





11．（3分）若，是方程的两个实数根，则的值为　　 ．




12．（3分）小星自制了一个小孔成像装置，其中直筒的长度为，他准备了一支长为的蜡烛，想要得到高度为的蜡像，则蜡烛应放在距离直筒 　　的地方．












13．（3分）如图，在正方形中，、分别为边、上的两点，，连、交于点，当时，　　 ．

三、解答题(本大题共7小题，共61分)
14．（7分）解方程：

（1）；

（2）．
15．（9分）某校为了解九年级女生的体育考试准备情况，随机抽取部分女生进行立定跳远测试，测试成绩由高到低分为“优秀”“良好”“合格”与“不合格”四个等级，根据成绩绘制成如下两幅不完整的统计图．

根据图中信息，解答下列问题：
（1）扇形统计图中“不合格”对应的扇形圆心角为　　 度；
（2）该校九年级有400名女生，请你估计成绩未达到良好的女生人数为　　 ；




（3）某班现拟选派甲、乙两位成绩“优秀”的女生参加校运会立定跳远比赛，预赛分为，，，四组进行，选手由抽签确定分组．请利用树状图或者列表的方法，求甲、乙两名女生恰好分在同一组的概率．




16．（9分）如图，在平面直角坐标系中，△的顶点坐标分别为，，．






（1）以原点为位似中心，在轴的右侧画出△的一个位似△，并使它与△的位似比为；






（2）将△向左平移2个单位，再向上平移1个单位后得到△：请在图中标出△和△的位似中心点，并写出点的坐标．














17．（9分）如图，在△中，，为的中点，过点作，交的延长线于点，连接，过点作，交的延长线于点．

（1）判断四边形的形状，并说明理由；



（2）若，，求△的面积．

18．（9分）成都市公安交警部门提醒市民：“出门戴头盔，放心平安归”．某商店统计了某品牌头盔的销售量，四月份售出375个，六月份售出540个，且从四月份到六月份月增长率相同．
（1）求该品牌头盔销售量的月增长率；
（2）经市场调研发现，此种品牌头盔如果每个盈利10元，月销售量为500个，若在此基础上每个涨价4元，则月销售量将减少80个，现在既要使月销售利润达到6000元，又要尽可能让顾客得到实惠，那么该品牌头盔每个应涨价多少元？
19．（9分）阅读理解：








如图1，是的高，点、分别在和边上，且，可以得到以下结论：．
拓展应用：












（1）如图2，在中，，边上的高为4，在内放一个正方形，使其一边在上，点、分别在、上，则正方形的边长是多少？




（2）某葡萄酒庄欲在展厅的一面墙上，布置一个腰长为，底边长为的等腰三角形展台．现需将展台用隔板沿平行于底边，每间隔分隔出一排，再将每一排尽可能多的分隔成若干个无盖正方体格子，要求每个正方体格子内放置一瓶葡萄酒．平面设计图如图3所示，将底边的长度看作是0排隔板的长度．
①在分隔的过程中发现，当正方体间的隔板厚度忽略不计时，每排的隔板长度（单位：厘米）随着排数（单位：排）的变化而变化．请完成下表：
	
排数排
	0
	1
	2
	3
	


	
隔板长度厘米
	160
	　　
	　　
	　　
	







若用表示排数，表示每排的隔板长度，试求出与的关系式；
②在①的条件下，请直接写出该展台最多可以摆放多少瓶葡萄酒？


20．（9分）某数学兴趣小组在数学课外活动中，对多边形内两条互相垂直的线段做了如下探究：

【观察与猜想】









（1）如图1，在正方形中，点，分别是，上的两点，连接，，，则的值为　　 ；









（2）如图2，在矩形中，，，点是上的一点，连接，，且，则的值为　　 ；
【类比探究】












（3）如图3，在四边形中，，点为上一点，连接，过点作的垂线交的延长线于点，交的延长线于点，求证：；

【拓展延伸】

















（4）如图4，在△中，，，将△沿翻折，点落在点处得△，点，分别在边，上，连接，，．

的值为　　 ；



②连接，若，则的长度为　　 ．


2025-2026学年广东省深圳市红山中学附属学校九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	A
	D
	D
	C
	B
	D
	D



一、选择题(本大题共8小题，每小题3分，共24分)
1．（3分）下列方程中，属于一元二次方程的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：、方程中含有两个未知数，，不是一元二次方程，不符合题意；


、方程不是整式方程，不是一元二次方程，不符合题意；


、方程满足一元二次方程的定义，是一元二次方程，符合题意；




、方程中含有两个未知数，，不是一元二次方程，不符合题意．

故选：．



2．（3分）若一元二次方程的一个根为，则的值为（　　）


A．2	B．	C．4	D．

【答案】



【解答】解：把代入方程可得，

解得，

故选：．






3．（3分）如图，△是△以点为位似中心经过位似变换得到的，若，则△的面积与△的面积之比是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：△与△是位似图形，



，△△，



△△，


，




△的面积与△的面积之比，

故选：．


4．（3分）某区为了解初中生近视情况，在全区进行初中生视力的随机抽查，结果如下表．根据抽测结果，下列对该区初中生近视的概率的估计，最合理的是　　
	
累计抽测的学生数
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	800

	
近视学生数与的比值
	0.423
	0.410
	0.400
	0.401
	0.413
	0.409
	0.410


A．0.423	B．0.400	C．0.413	D．0.410

【答案】

【解答】解：随着累计抽测学生数的增大，近视的学生数与的比值逐渐稳定于0.410，
所以对该区初中生近视的概率的估计，最合理的是0.410，

故选：．






5．（3分）五线谱是世界上通用的一种记谱法，由等距离等长度的五条平行横线组成．如图，同一条直线上的三个点，，都在五线谱上．若线段，则线段的长是（　　）

A．6	B．5	C．4	D．3

【答案】

【解答】解：五线谱是由等距离、等长度的五条平行横线组成，


，

即，

解得：，

故选：．




6．（3分）小雨在参观故宫博物院时，被太和殿窗棂的三交六椀菱花图案所吸引，他从中提取出一个含角的菱形（如图1所示）．若的长度为，则菱形的面积为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：过作于，


四边形是菱形，

，

，


△是等边三角形，

，



菱形的面积．

故选：．








7．（3分）我国古代数学家研究过一元二次方程的正数解的几何解法．以方程，即为例说明，《方图注》中记载的方法是：构造如图中大正方形的面积是同时它又等于四个矩形的面积加上中间小正方形的面积，即，因此．小明用此方法解关于的方程时，构造出同样的图形，已知大正方形的面积为14，小正方形的面积为4，则（　　）









A．，	B．，	C．，	D．，

【答案】
【解答】解：如图，



由题意得：，，


，，

故选：．














8．（3分）如图，点在正方形的对角线上，且，直角三角形的两直角边、分别交、于点、．若正方形的边长为，则重叠部分四边形的面积为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】





【解答】解：过作于点，于点，



四边形是正方形，

，

又，

，

，


三角形是直角三角形，

，

，



是的角平分线，，


，四边形是正方形，


在△和△中，

，



△△

，



四边形的面积等于正方形的面积，



正方形的边长为，

，

，

，

，



正方形的面积，



四边形的面积，

故选：．
二、填空题


9．（3分）若，则　3　 ．
【答案】3．

【解答】解：由题意得，．
故答案为：3．








10．（3分）如图，正方形中，对角线，相交于点，为边中点，正方形的周长为16，则的长等于 　2　 ．



【解答】解：正方形的周长为16，

，

又是正方形对角线的交点，


是的中点，


是边的中点，


是△的中位线，

．
故答案为：2．





11．（3分）若，是方程的两个实数根，则的值为　　 ．

【答案】．


【解答】解：由题意可得：，，

．

故答案为：．




12．（3分）小星自制了一个小孔成像装置，其中直筒的长度为，他准备了一支长为的蜡烛，想要得到高度为的蜡像，则蜡烛应放在距离直筒 　60　 的地方．

【答案】60．





【解答】解：由题意知：，，，如图，作于点，



，，

，



△△，


，


，

解得．


蜡烛应放在距离纸筒的地方，
故答案为：60．












13．（3分）如图，在正方形中，、分别为边、上的两点，，连、交于点，当时， ．


【答案】．





【解答】解：在正方形中，、分别为边、上的两点，

设正方形的边长为1，，

．


在△和△中，

，



△△，


，．

，

，．


，即．．

，

．


，


，


．


，，



△△，


，


，


．


，

，


，


解得或（舍去），


．

故答案为：．
三、解答题(本大题共7小题，共61分)
14．（7分）解方程：

（1）；

（2）．

【答案】（1）；


（2），．



【解答】解：（1），，，


△，


，


；

（2）原方程整理得，

，


或，


，．
15．（9分）某校为了解九年级女生的体育考试准备情况，随机抽取部分女生进行立定跳远测试，测试成绩由高到低分为“优秀”“良好”“合格”与“不合格”四个等级，根据成绩绘制成如下两幅不完整的统计图．

根据图中信息，解答下列问题：
（1）扇形统计图中“不合格”对应的扇形圆心角为　36　 度；
（2）该校九年级有400名女生，请你估计成绩未达到良好的女生人数为　　 ；




（3）某班现拟选派甲、乙两位成绩“优秀”的女生参加校运会立定跳远比赛，预赛分为，，，四组进行，选手由抽签确定分组．请利用树状图或者列表的方法，求甲、乙两名女生恰好分在同一组的概率．
【答案】（1）36；
（2）120；

（3），过程：
根据题意，列表如下：
	
	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



由列表可知：共有16种等可能的结果，其中甲、乙两名女生恰好分在同一组的结果有4种，


甲、乙两名女生恰好分在同一组的概率为．


【解答】解：（1）解：由题意得，抽取的人数为（人，


扇形统计图中“不合格”对应的扇形圆心角为．
故答案为：36；
（2）根据用样本估计总体，用400乘以未达到良好的人数所占的百分比可得：


（人，

估计成绩未达到良好的女生人数约120人．
故答案为：120；
（3）根据题意，列表如下：
	
	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



由列表可知：共有16种等可能的结果，其中甲、乙两名女生恰好分在同一组的结果有4种，


甲、乙两名女生恰好分在同一组的概率为．




16．（9分）如图，在平面直角坐标系中，△的顶点坐标分别为，，．






（1）以原点为位似中心，在轴的右侧画出△的一个位似△，并使它与△的位似比为；






（2）将△向左平移2个单位，再向上平移1个单位后得到△：请在图中标出△和△的位似中心点，并写出点的坐标．


【答案】（1）如图，△即为所作图形；



（2）如图点即为所求，点坐标为．


【解答】解：（1）根据位似变换的性质找出对应点，如图，△即为所作图形；





（2）可以看作的正方形的对角线，可以看作的矩形的对角线，两直线交于一点，该点即为，并在网格点上，




△和△是位似图形，点为所求位似中心，如图点即为所求．



点坐标为．














17．（9分）如图，在△中，，为的中点，过点作，交的延长线于点，连接，过点作，交的延长线于点．

（1）判断四边形的形状，并说明理由；



（2）若，，求△的面积．

【答案】（1）证明见解析；
（2）24．

【解答】解：（1）四边形是菱形；理由如下：


为的中点，

，

，

，

，


在△和△中，

，



△△，

，


四边形是平行四边形，

，


四边形是菱形；



（2）解：四边形是菱形，，



，，，

，


，

，

，



△△，


，

，


．
18．（9分）成都市公安交警部门提醒市民：“出门戴头盔，放心平安归”．某商店统计了某品牌头盔的销售量，四月份售出375个，六月份售出540个，且从四月份到六月份月增长率相同．
（1）求该品牌头盔销售量的月增长率；
（2）经市场调研发现，此种品牌头盔如果每个盈利10元，月销售量为500个，若在此基础上每个涨价4元，则月销售量将减少80个，现在既要使月销售利润达到6000元，又要尽可能让顾客得到实惠，那么该品牌头盔每个应涨价多少元？

【答案】（1）该品牌头盔销售量的月增长率为；
（2）该品牌的头盔每个应涨价5元．

【解答】解：（1）设该品牌头盔销售量的月增长率为，

由题意得：，


解得：，（不合题意，舍去），

答：该品牌头盔销售量的月增长率为；




（2）设该品牌头盔每个应涨价元，则每个盈利元，月销售量为个，即个，

由题意得：，

整理得：，


解得：，，

要尽可能让顾客得到实惠，

，
答：该品牌的头盔每个应涨价5元．
19．（9分）阅读理解：








如图1，是的高，点、分别在和边上，且，可以得到以下结论：．
拓展应用：












（1）如图2，在中，，边上的高为4，在内放一个正方形，使其一边在上，点、分别在、上，则正方形的边长是多少？




（2）某葡萄酒庄欲在展厅的一面墙上，布置一个腰长为，底边长为的等腰三角形展台．现需将展台用隔板沿平行于底边，每间隔分隔出一排，再将每一排尽可能多的分隔成若干个无盖正方体格子，要求每个正方体格子内放置一瓶葡萄酒．平面设计图如图3所示，将底边的长度看作是0排隔板的长度．
①在分隔的过程中发现，当正方体间的隔板厚度忽略不计时，每排的隔板长度（单位：厘米）随着排数（单位：排）的变化而变化．请完成下表：
	
排数排
	0
	1
	2
	3
	


	
隔板长度厘米
	160
	
　　
	　　
	　　
	







若用表示排数，表示每排的隔板长度，试求出与的关系式；
②在①的条件下，请直接写出该展台最多可以摆放多少瓶葡萄酒？



【答案】（1）；



（2）①，，80；；
②38．





【解答】解：（1）如图2，过点作于，交于，


由阅读理解的结论可得：，

设正方形的边长为，


，

，


正方形的边长为；




（2）①如图，过点作于，



，，

，

，



分别设第1、第2、第3排的隔板长为，，，



由阅读理解的结论可得：，，



解得：，，，


故答案为：，，80；


，

；


②当时，隔板长，



可以作正方体的个数（个，


当时，隔板长，



可以作正方体的个数（个，


当时，隔板长，



可以作正方体的个数（个，


当时，隔板长，



可以作正方体的个数（个，


当时，隔板长，



可以作正方体的个数（个，


当时，隔板长，可以作正方体的个数为0个，

第1排最多可以摆放13瓶葡萄酒，第2排最多可以摆放10瓶葡萄酒，第3排最多可以摆放8瓶葡萄酒，第4排最多可以摆放5瓶葡萄酒，第5排最多可以摆放2瓶葡萄酒，第6排最多可以摆放0瓶葡萄酒，


（瓶，
综上所述：最多可以摆放38瓶葡萄酒．
20．（9分）某数学兴趣小组在数学课外活动中，对多边形内两条互相垂直的线段做了如下探究：

【观察与猜想】









（1）如图1，在正方形中，点，分别是，上的两点，连接，，，则的值为　1　 ；









（2）如图2，在矩形中，，，点是上的一点，连接，，且，则的值为　　 ；
【类比探究】












（3）如图3，在四边形中，，点为上一点，连接，过点作的垂线交的延长线于点，交的延长线于点，求证：；

【拓展延伸】

















（4）如图4，在△中，，，将△沿翻折，点落在点处得△，点，分别在边，上，连接，，．

的值为　　 ；



②连接，若，则的长度为　　 ．
【答案】（1）1；

（2）；





（3）如图3，，过点作交的延长线于点，


，


四边形为矩形，


，，


，，



△△，







；

（4）①；

②．




【解答】（1）解：如图1，四边形是正方形，设与交于点，



，，

，

，


，，

，


在△和△中，

，



△△，

，


，
故答案为：1；




（2）解：如图2，四边形是矩形，设与交于点，


，

，

，


，，


，，



△△，


，

故答案为：；





（3）证明：如图3，，过点作交的延长线于点，


，


四边形为矩形，


，，


，，



△△，







；









（4）解：①如图4，过点作于点，连接交于点，与相交于点，



，，

，


，，



△△，


，






将△沿翻折，点落在点处得△，



，，，




在△中，，，

，



在△中，，


，


设，则，


在直角三角形中，由勾股定理得：，

，

解得：（负值舍去），



，，


，


，


，

解得：，


，

故答案为：；




②在直角三角形中，，，，

由勾股定理得：，


由①得△△，


，



又，，


，


，


在直角三角形中，由勾股定理得：，

故答案为：．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/9 22:13:12；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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