江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市龙岗外国语学校九年级（上）期中数学试卷
一、单选题（每题3分，共24分）

1．（3分）若两个相似三角形的面积比为，则这两个相似三角形的周长比（　　）



A．	B．	C．	D．无法确定




2．（3分）在一个不透明的盒子中装有个除颜色外完全相同的球，这个球中只有4个红球，若每次将球充分搅匀后，任意摸出1个球记下颜色再放回盒子．通过大量重复试验后，发现摸到红球的频率稳定在左右，则的值大约为（　　）
A．16	B．20	C．24	D．28



3．（3分）若关于的一元二次方程有两个相等的实数根，则实数的值为（　　）


A．	B．1	C．	D．4








4．（3分）如图，点是的边上的一点，且，连接并延长交的延长线于点，则为（　　）




A．	B．	C．	D．无法确定




5．（3分）如表是某同学求代数式，为常数）的值的情况．根据表格中数据，可知关于的方程的实数根是（　　）
	

	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	6
	2
	0
	0
	2
	











A．，	B．，	C．，	D．，





6．（3分）如图，在△中，，，，将△沿图中的虚线剪开，剪下的阴影三角形与原三角形不相似的是（　　）

A．	B．	
C．	D．











7．（3分）如图，菱形的对角线，相交于点，过点作于点，连接，若，，则菱形的面积为（　　）


A．40	B．80	C．160	D．










8．（3分）如图在△中，，的垂直平分线交于点，交于点，且，为了使四边形是正方形．可以添加一个条件（　　）






A．	B．	C．	D．为的中点
二、填空题（每题3分，共15分）


9．（3分）若，则　　 ．
10．（3分）如图，显示了用计算机模拟随机投掷一枚图钉的某次试验的结果．可以估计“钉尖向上”的概率是　　 ．









11．（3分）如图，以正方形的对角线为一边，延长到，使，以为一边作菱形，若菱形的面积为，则正方形边长为　　 ．



















12．（3分）如果一个矩形的宽与长的比等于黄金比，则称该矩形为黄金矩形．如图，已知矩形是黄金矩形，且，，点是上一点，点是上一点，将△沿直线折叠，使点落在边上的点处，再将△沿直线折叠，使点落在上的点处，则的长为 　　 ．













13．（3分）如图，在平行四边形中，过作且交于，以为对称轴将△对称至△，，已知，，则　　 ．

三、解答题（14题6分，15题7分，16题9分，17题8分，18题9分，19题10分，20题12分）
14．（6分）解方程：

（1）；

（2）．




15．（7分）为了缅怀科学家，九年级某班要召开一次“科学强国”主题活动，李老师做了编号为，，，的四张卡片（如图，除编号和内容外，其余均相同），并将它们背面朝上洗匀后放在桌面上．

（1）随机抽取1张卡片，抽到卡片编号为的概率为　　 ；
（2）小聪从4张卡片中随机抽取1张不放回，小明再从余下的3张卡片中随机抽取1张，然后根据抽取的卡片讲述相关科学家为国家乃至全世界做出卓越贡献的事迹，请用画树状图或列表的方法，求小聪、小明两人中恰好有一人讲述物理学家杨振宁事迹的概率．




16．（9分）在如图的方格纸中，△与△是关于点为位似中心的位似图形．

（1）在图中标出位似中心的位置；





（2）以原点为位似中心，在第三象限画出△的一个位似△，使它与△的位似比为；






（3）分别写出，的对应点，的坐标：　　 ，　　 ．


（4）已知的面积为2.5，则四边形的面积为　　 ．

17．（8分）为了更好推广东本地美食——绿豆饼，让我们一起制定销售方案吧：
	主题：绿豆饼销售方案制定问题

	广东本地美食绿豆饼历史悠久，为了能吸引不同口味需求的人流进店消费，某店推出“榴莲绿豆饼”，“抹茶绿豆饼”两个新品．

	素材1
	榴莲绿豆饼：每份21元
	抹茶绿豆饼：每份19元

	
	
	

	素材2
	经统计，该店7月份“榴莲绿豆饼”销售量为500份，9月份销售量为720份；而“抹茶绿豆饼”9月份销售量为660份．

	素材3
	为了尽快减少库存，决定10月份对“抹茶绿豆饼”作降价促销，已知每份“抹茶绿豆饼”的成本为10元．经试验，发现该款抹茶绿豆饼每降价1元，月销售量就会增加110份．

	问题解决

	任务1
	求该甜品店“榴莲绿豆饼”7月份到9月份销售量的月平均增长率是多少？

	任务2
	为了使该店10月份“抹茶绿豆饼”的总利润达到6160元，求该抹茶绿豆饼应该降价多少元？






18．（9分）如图，菱形的对角线、相交于点．







（1）尺规作图：过点作，且，并使得点在点的左侧，连接，；（不用说明作图过程，保留作图痕迹）
（2）在（1）的作图要求下，完成下边两问

①求证：四边形为矩形；



②若菱形的边长为4，，求的长．

19．（10分）请认真阅读材料






材料1：法国数学家弗朗索瓦韦达在著作《论方程的识别与订正》中提出一元二次方程，的两根，有如下的关系：；








材料2：如果实数、满足、，且，则可利用根的定义构造一元二次方程，将、看作是此方程的两个不相等的实数根；







材料3：如果实数、满足，且，则可利用根的定义构造一元二次方程，将、看作是此方程的两个不相等的实数根；








材料4：如果实数、满足，则可利用韦达定理构造一元二次方程，将、看作是此方程的两个实数根，且此方程一定有、两个实数根．
请根据上述材料解决下面问题：





（1）已知不相等的两个实数、满足、，求的值．






（2）已知实数、满足、，且，求的值．





（3）已知实数、、满足，求的最大值．
20．（12分）（1）模型感知：











①如图1，在菱形中，，在和上分别取点和点，使且，此时　　 ，和的数量关系是　　 ．








②如图2，在菱形中，，在和上分别取点和点，使，证明：．

（2）深入探究：















如图3，在菱形中，，在上取点，连接，在和上分别取点和点，使，延长与交于点，当时，求的值．

（3）拓展延伸














在平行四边形中，在直线上取一点，连接，已知，，在上取点，使得，直线与直线交于点，且，此时的值为　　 （直接写出结果）．



2025-2026学年广东省深圳市龙岗外国语学校九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	B
	B
	B
	A
	D
	B
	C



一、单选题（每题3分，共24分）

1．（3分）若两个相似三角形的面积比为，则这两个相似三角形的周长比（　　）



A．	B．	C．	D．无法确定

【答案】


【解答】解：两个相似三角形的面积比为，


这两个相似三角形的相似比为，


这两个相似三角形的周长比．

故选：．




2．（3分）在一个不透明的盒子中装有个除颜色外完全相同的球，这个球中只有4个红球，若每次将球充分搅匀后，任意摸出1个球记下颜色再放回盒子．通过大量重复试验后，发现摸到红球的频率稳定在左右，则的值大约为（　　）
A．16	B．20	C．24	D．28

【答案】

【解答】解：根据题意知，

解得，

经检验：是原分式方程的解，

故选：．



3．（3分）若关于的一元二次方程有两个相等的实数根，则实数的值为（　　）


A．	B．1	C．	D．4

【答案】



【解答】解：关于的一元二次方程有两个相等的实数根，


△，

即，

解得：，

故选：．








4．（3分）如图，点是的边上的一点，且，连接并延长交的延长线于点，则为（　　）




A．	B．	C．	D．无法确定

【答案】


【解答】解：四边形为平行四边形，


，，


，


，

即，


，

，



△△，


．

故选：．




5．（3分）如表是某同学求代数式，为常数）的值的情况．根据表格中数据，可知关于的方程的实数根是（　　）
	

	

	

	

	0
	1
	2
	


	

	

	6
	2
	0
	0
	2
	











A．，	B．，	C．，	D．，

【答案】


【解答】解：由表格数据可得当或2时，，




则关于的方程的实数根是，，

故选：．





6．（3分）如图，在△中，，，，将△沿图中的虚线剪开，剪下的阴影三角形与原三角形不相似的是（　　）

A．	B．	
C．	D．

【答案】


【解答】解：如图1，，，



△△，

故不符合题意；


如图2，，，



△△，

故不符合题意；



如图3，，，，



，，


，

，



△△，

故不符合题意；


如图4，△与△的对应边不成比例，



△与△不相似，

故符合题意，

故选：．















7．（3分）如图，菱形的对角线，相交于点，过点作于点，连接，若，，则菱形的面积为（　　）


A．40	B．80	C．160	D．

【答案】


【解答】解：四边形是菱形，



，，，

，

，

，

，

，



，菱形的面积为80，

故选：．











8．（3分）如图在△中，，的垂直平分线交于点，交于点，且，为了使四边形是正方形．可以添加一个条件（　　）






A．	B．	C．	D．为的中点

【答案】









【解答】解：在△中，，的垂直平分线交于点，交于点，且，




，，，，

，

，


四边形是菱形，


当添加时，则，

故四边形是菱形，

故错误，该选项不符合题意；


当添加时，则四边形是平行四边形，

，


四边形是菱形，

故错误，该选项不符合题意；

当时，

，

，

，


菱形是正方形，

故正确，该选项符合题意；



当为的中点时，得到

无法判定菱形是正方形，

故错误，该选项不符合题意；

故选：．
二、填空题（每题3分，共15分）



9．（3分）若，则 ．

【答案】


【解答】解：设，，


，

故答案为．
10．（3分）如图，显示了用计算机模拟随机投掷一枚图钉的某次试验的结果．可以估计“钉尖向上”的概率是　0.618　 ．

【答案】0.618．
【解答】解：由题意知，估计“钉尖向上”的概率是0.618，
故答案为：0.618．








11．（3分）如图，以正方形的对角线为一边，延长到，使，以为一边作菱形，若菱形的面积为，则正方形边长为　3　 ．


【解答】解：设正方形的边长为，

，

是菱形的高，

，

．
故答案为：3．



















12．（3分）如果一个矩形的宽与长的比等于黄金比，则称该矩形为黄金矩形．如图，已知矩形是黄金矩形，且，，点是上一点，点是上一点，将△沿直线折叠，使点落在边上的点处，再将△沿直线折叠，使点落在上的点处，则的长为 ．


【答案】．




【解答】解：矩形是黄金矩形，且，，

，






△沿直线折叠，使点落在边上的点处，


，，


四边形为正方形，

，

同理可得四边形为正方形，

，

．

故答案为：．













13．（3分）如图，在平行四边形中，过作且交于，以为对称轴将△对称至△，，已知，，则 ．


【答案】．

【解答】解：，

，

由轴对称可知：，

，

，

，


设，则，

，

，

，

，

，

，

，

故答案为：．
三、解答题（14题6分，15题7分，16题9分，17题8分，18题9分，19题10分，20题12分）
14．（6分）解方程：

（1）；

（2）．


【答案】（1），；


（2），．

【解答】解：（1），

整理得：，

直接开平方得：，


解得：，；

（2），

因式分解得：，


解得：，．




15．（7分）为了缅怀科学家，九年级某班要召开一次“科学强国”主题活动，李老师做了编号为，，，的四张卡片（如图，除编号和内容外，其余均相同），并将它们背面朝上洗匀后放在桌面上．


（1）随机抽取1张卡片，抽到卡片编号为的概率为 ；
（2）小聪从4张卡片中随机抽取1张不放回，小明再从余下的3张卡片中随机抽取1张，然后根据抽取的卡片讲述相关科学家为国家乃至全世界做出卓越贡献的事迹，请用画树状图或列表的方法，求小聪、小明两人中恰好有一人讲述物理学家杨振宁事迹的概率．


【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）由题意知，共有4种等可能的结果，其中抽到卡片编号为的结果有1种，



抽到卡片编号为的概率为．

故答案为：；
（2）列表如下：
	
	

	

	

	


	

	
	

	

	


	

	

	
	

	


	

	

	

	
	


	

	

	

	

	


共有12种等可能的结果，其中小聪、小明两人中恰好有一人讲述物理学家杨振宁事迹的结果有6种，


小聪、小明两人中恰好有一人讲述物理学家杨振宁事迹的概率为．



16．（9分）在如图的方格纸中，△与△是关于点为位似中心的位似图形．

（1）在图中标出位似中心的位置；





（2）以原点为位似中心，在第三象限画出△的一个位似△，使它与△的位似比为；







（3）分别写出，的对应点，的坐标： ，　　 ．


（4）已知的面积为2.5，则四边形的面积为　　 ．


【答案】（1）如图，点即为所求；


（2）如图，△即为所求；


（3），；
（4）7.5．

【解答】解：（1）如图，点即为所求；


（2）如图，△即为所求；


（3），．


故答案为：，；



（4）△△，


，

，


，



四边形的面积．
故答案为：7.5．
17．（8分）为了更好推广东本地美食——绿豆饼，让我们一起制定销售方案吧：
	主题：绿豆饼销售方案制定问题

	广东本地美食绿豆饼历史悠久，为了能吸引不同口味需求的人流进店消费，某店推出“榴莲绿豆饼”，“抹茶绿豆饼”两个新品．

	素材1
	榴莲绿豆饼：每份21元
	抹茶绿豆饼：每份19元

	
	
	

	素材2
	经统计，该店7月份“榴莲绿豆饼”销售量为500份，9月份销售量为720份；而“抹茶绿豆饼”9月份销售量为660份．

	素材3
	为了尽快减少库存，决定10月份对“抹茶绿豆饼”作降价促销，已知每份“抹茶绿豆饼”的成本为10元．经试验，发现该款抹茶绿豆饼每降价1元，月销售量就会增加110份．

	问题解决

	任务1
	求该甜品店“榴莲绿豆饼”7月份到9月份销售量的月平均增长率是多少？

	任务2
	为了使该店10月份“抹茶绿豆饼”的总利润达到6160元，求该抹茶绿豆饼应该降价多少元？



【答案】（任务；

（任务元．


【解答】解：（任务设该甜品店“榴莲绿豆饼”7月份到9月份销售量的月平均增长率是，

根据题意得：，


解得：，（不符合题意，舍去）．

答：该甜品店“榴莲绿豆饼”7月份到9月份销售量的月平均增长率是；




（任务设该抹茶绿豆饼应该降价元，则每份“抹茶绿豆饼”的销售利润为元，月销售量为份，

根据题意得：，

整理得：，


解得：，，

又要尽快减少库存，

．
答：该抹茶绿豆饼应该降价2元．




18．（9分）如图，菱形的对角线、相交于点．







（1）尺规作图：过点作，且，并使得点在点的左侧，连接，；（不用说明作图过程，保留作图痕迹）
（2）在（1）的作图要求下，完成下边两问

①求证：四边形为矩形；



②若菱形的边长为4，，求的长．

【答案】（1）图形如图所示：



（2）①四边形是菱形，


，，

，

，

，

，


四边形是平行四边形，

，


四边形是矩形；

②．
【解答】（1）解：图形如图所示：



（2）①证明：四边形是菱形，


，，

，

，

，

，


四边形是平行四边形，

，


四边形是矩形；


②解：四边形是菱形，


，，


，，


四边形是矩形，


，，

，

．
19．（10分）请认真阅读材料






材料1：法国数学家弗朗索瓦韦达在著作《论方程的识别与订正》中提出一元二次方程，的两根，有如下的关系：；








材料2：如果实数、满足、，且，则可利用根的定义构造一元二次方程，将、看作是此方程的两个不相等的实数根；







材料3：如果实数、满足，且，则可利用根的定义构造一元二次方程，将、看作是此方程的两个不相等的实数根；








材料4：如果实数、满足，则可利用韦达定理构造一元二次方程，将、看作是此方程的两个实数根，且此方程一定有、两个实数根．
请根据上述材料解决下面问题：





（1）已知不相等的两个实数、满足、，求的值．






（2）已知实数、满足、，且，求的值．





（3）已知实数、、满足，求的最大值．
【答案】（1）20；
（2）1；
（3）2．






【解答】解：（1）实数、满足、，，



、可看作方程的两根，


，，

；


（2）把变形为，


，且，



、可看作的两根，


，，

；

（3），


，，





关于的一元二次方程有两实数根、，


△，

解得，

的最大值为2．
20．（12分）（1）模型感知：












①如图1，在菱形中，，在和上分别取点和点，使且，此时 ，和的数量关系是　　 ．








②如图2，在菱形中，，在和上分别取点和点，使，证明：．

（2）深入探究：















如图3，在菱形中，，在上取点，连接，在和上分别取点和点，使，延长与交于点，当时，求的值．

（3）拓展延伸














在平行四边形中，在直线上取一点，连接，已知，，在上取点，使得，直线与直线交于点，且，此时的值为　　 （直接写出结果）．



【答案】（1）①，；






②如图，连接，过点作于点，于点，



由①可知，，，



，，，

，


在△和△中，

，



△△，

；

（2）；

（3）．



【解答】（1）①解：在菱形中，，

，


，

，

，


，

又，

，


在△和△ 中，

，



△△，


，，


故答案为：，；






②证明：如图，连接，过点作于点，于点，



由①可知，，，



，，，

，


在△和△中，

，



△△，

；







（2）解：过点作交于点，延长交于点，如图所示：


，


由（1）可知，当时，，


四边形是菱形，

，



△△，


，

，


，


，，


四边形是平行四边形，

，

，

，


；



（3）解：延长、交于点，如图所示：



，，



△△，


，


，，


，


，


，


四边形是平行四边形，

，





△△，△△，



，，


，即，


，


，


，


，

则，

故答案为：．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/9 22:15:35；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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