江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市南山区前海学校九年级（上）期中数学试卷
一、选择题（每题3分，共30分）
1．（3分）下列方程是一元二次方程的是（　　）




A．	B．	C．	D．




2．（3分）已知，是方程的两个实数根，则的值为（　　）


A．	B．1	C．	D．3





3．（3分）如图，的对角线，相交于点，下列哪个条件能够使得是矩形（　　）





A．	B．	C．	D．
4．（3分）不透明袋子中仅有红、黄小球各一个，这两个小球除颜色外都相同．从中随机摸出一个小球，记下颜色后，放回并摇匀，再从中随机摸出一个小球，则两次摸出相同颜色的小球的概率为（　　）




A．	B．	C．	D．







5．（3分）大自然是美的设计师，即使是一个小小的盆景，经常也会产生最具美感的黄金比．如图，点为的黄金分割点，若，则长为．





A．	B．	C．	D．
6．（3分）下列命题中，是真命题的是（　　）
A．相等的角是对顶角	
B．四边都相等的四边形是矩形	
C．菱形的对角线垂直且相等	
D．相似三角形的周长比等于相似比，面积比等于相似比的平方



7．（3分）若关于的一元二次方程有实数根，则的取值范围是（　　）






A．且	B．	C．	D．且












8．（3分）如图，菱形的边长为3，，过点作，交的延长线于点，连接分别交、于点、，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题（每小题3分，共5小题，共15分）



9．（3分）若是一元二次方程的一个根，则　　 ．


10．（3分）已知，则　　 ．





11．（3分）如图，若，，，，则长为　　 ．

12．（3分）七巧板起源于我国宋代，后流传于世界各国．在“综合与实践”课堂上，兴趣小组同学用一张正方形纸板依据图1，经过折叠、剪切，制作了如图2所示的七巧板，再拼成如图3所示的作品，最后在作品上随机钉一枚图钉，将其固定在桌面上，则图钉的钉尖恰好落在①区域的概率是 　　 ．

















13．（3分）如图，正方形的边长为6，点是的中点，与交于点，是上一点，连接分别交，于点、，且，连接，则的长为　　 ．

三、解答题（共6小题，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．




15．（7分）目前人工智能市场分为：决策类人工智能，：人工智能机器人，：语音类人工智能，：视觉类人工智能四大类型．为了了解人们对以上四类人工智能的兴趣，某学校就”你最关注的人工智能类型”进行了一次调查，并将调查结果绘制成如图统计图（不完整）．请根据图中提供的信息，解答下列问题：


（1）此次共调查了　　 人，扇形统计图中类对应的圆心角度数为　　 ；





（2）该学校根据调查结果计划开展一门社团课，从众数的角度考虑，应将主题定为　　 类（填、、或；




（3）将四个类型的图标依次制成、、、四张卡片（卡片背面完全相同），将四张卡片背面朝上洗匀放置在桌面上．从中随机抽取一张，记录卡片的内容后放回洗匀，再随机抽取一张，用树状图或列表求抽取到的两张卡片内容相同的概率．




16．（8分）如图，在平面直角坐标系中，△的位置如图所示，顶点坐标分别为，，．



（1）作出△关于轴对称的图形△；







（2）以原点为位似中心，在轴右侧画出△的位似图形△，使△与△的位似比是；





（3）若是线段上一点，是第（2）问△上的对应点，则坐标为　　 ．













17．（8分）如图，在△中，，是△的斜边上的中线，过点和点分别作和的平行线交于点．

（1）求证：四边形是菱形；



（2）若，，求四边形的面积．

18．（9分）某超市于今年年初以每件25元的进价购进一批商品，当商品售价为40元时，一月份销售256件，二、三月该商品十分畅销，销售量持续走高，在售价不变的基础上，三月份的销售量达到400件，假设二、三这两个月的月平均增长率不变．
（1）求二、三这两个月的月平均增长率；
（2）从四月份起，超市决定采用降价促销的方式回馈顾客，经调查发现，该商品每降价1元，销售量在400件的基础上增加5件，当商品降价多少元时，超市获利4250元？
19．（10分）定义：至少有一组邻边相等且对角互补的四边形叫做邻等对补四边形．














（1）将斜边相等的两块三角板按如图1放置，其中含角的三角板的斜边与含角的三角板的斜边重合，、位于的两侧，其中，连接，若，则的长为　　 ，的长为　　 ，四边形　　 邻等对补四边形（填“是”或“不是” ；





（2）如图2，在邻等对补四边形中，，，若，求的值；











（3）如图3，在△中，，，，分别在边、上取点、，使四边形是邻等对补四边形，请直接写出的长．



2025-2026学年广东省深圳市南山区前海学校九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	B
	B
	B
	C
	C
	D
	A
	C



一、选择题（每题3分，共30分）
1．（3分）下列方程是一元二次方程的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：．该方程是二元二次方程，故本选项不符合题意；

．该方程是一元二次方程，故本选项符合题意；

．该方程是一元一次方程，故此选项不符合题意；

、该方程是分式方程，故此选项不符合题意．

故选：．




2．（3分）已知，是方程的两个实数根，则的值为（　　）


A．	B．1	C．	D．3

【答案】



【解答】解：，是方程的两个实数根，

．

故选：．





3．（3分）如图，的对角线，相交于点，下列哪个条件能够使得是矩形（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：、四边形是平行四边形，，



平行四边形是菱形，故选项不符合题意；



、四边形是平行四边形，

，

，

，

，



平行四边形是矩形，故选项符合题意；



、四边形是平行四边形，

，

，

，

，

，



平行四边形是菱形，故选项不符合题意；




、四边形是平行四边形，，



平行四边形是菱形，故选项不符合题意；

故选：．
4．（3分）不透明袋子中仅有红、黄小球各一个，这两个小球除颜色外都相同．从中随机摸出一个小球，记下颜色后，放回并摇匀，再从中随机摸出一个小球，则两次摸出相同颜色的小球的概率为（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：从中随机摸出一个小球，记下颜色后，放回并摇匀，再从中随机摸出一个小球，列表如下：
	
	红
	黄

	红
	（红，红）
	（红，黄）

	黄
	（黄，红）
	（黄，黄）


共有4种等可能的结果，其中两次摸出相同颜色的小球的结果有2种，


两次摸出的都是红球的概率为．

故选：．







5．（3分）大自然是美的设计师，即使是一个小小的盆景，经常也会产生最具美感的黄金比．如图，点为的黄金分割点，若，则长为．





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：由题意知，，即，

解得．

故选：．
6．（3分）下列命题中，是真命题的是（　　）
A．相等的角是对顶角	
B．四边都相等的四边形是矩形	
C．菱形的对角线垂直且相等	
D．相似三角形的周长比等于相似比，面积比等于相似比的平方

【答案】

【解答】解：、相等的角不一定是对顶角，故本选项命题是假命题，不符合题意；

、四边都相等的四边形是菱形，不一定是矩形，故本选项命题是假命题，不符合题意；

、菱形的对角线垂直不一定相等，故本选项命题是假命题，不符合题意；

、相似三角形的周长比等于相似比，面积比等于相似比的平方，是真命题，符合题意；

故选：．



7．（3分）若关于的一元二次方程有实数根，则的取值范围是（　　）






A．且	B．	C．	D．且

【答案】


【解答】解：根据题意得且△，


解得且．

故选：．












8．（3分）如图，菱形的边长为3，，过点作，交的延长线于点，连接分别交、于点、，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：四边形是边长为3的菱形，


，，



，交的延长线于点，

，

，

，

，

，


，，

，

，



△△，


，

，

故选：．
二、填空题（每小题3分，共5小题，共15分）



9．（3分）若是一元二次方程的一个根，则　2　 ．


【解答】解：将代入得：，

解得：．
故答案为：2．



10．（3分）已知，则 ．

【答案】


【解答】解：由题意，设，，


．

故答案为：






11．（3分）如图，若，，，，则长为 ．


【答案】．

【解答】解：，


，

即，

解得．

故答案为：．

12．（3分）七巧板起源于我国宋代，后流传于世界各国．在“综合与实践”课堂上，兴趣小组同学用一张正方形纸板依据图1，经过折叠、剪切，制作了如图2所示的七巧板，再拼成如图3所示的作品，最后在作品上随机钉一枚图钉，将其固定在桌面上，则图钉的钉尖恰好落在①区域的概率是 　　 ．





【解答】解：①的面积即四边形的面积，是△的面积的一半，即为正方形面积的，

故答案为：．

















13．（3分）如图，正方形的边长为6，点是的中点，与交于点，是上一点，连接分别交，于点、，且，连接，则的长为 ．


【答案】．




【解答】解：四边形是边长为6的正方形，点是的中点，



，，，

，

，



△△，


，

，


于点，

，


，，

，



，，，



△△，


，，

，

，


，，






作交于点，则△△，，


，


，，

，

，

故答案为：．

三、解答题（共6小题，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．


【答案】（1），；


（2），．

【解答】解：（1），

，


或，


，；

（2），

，

，


或，


，．




15．（7分）目前人工智能市场分为：决策类人工智能，：人工智能机器人，：语音类人工智能，：视觉类人工智能四大类型．为了了解人们对以上四类人工智能的兴趣，某学校就”你最关注的人工智能类型”进行了一次调查，并将调查结果绘制成如图统计图（不完整）．请根据图中提供的信息，解答下列问题：


（1）此次共调查了　400　 人，扇形统计图中类对应的圆心角度数为　　 ；





（2）该学校根据调查结果计划开展一门社团课，从众数的角度考虑，应将主题定为　　 类（填、、或；




（3）将四个类型的图标依次制成、、、四张卡片（卡片背面完全相同），将四张卡片背面朝上洗匀放置在桌面上．从中随机抽取一张，记录卡片的内容后放回洗匀，再随机抽取一张，用树状图或列表求抽取到的两张卡片内容相同的概率．

【答案】（1）400；．

（2）．

（3）．


【解答】解：（1）此次共调查了（人，


扇形统计图中类对应的圆心角度数为．

故答案为：400；．



（2）由题意得，类的人数为（人，

类的人数最多，

即众数为类，


应将主题定为类．

故答案为：．
（3）列表如下：
	
	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



共有16种等可能的结果，其中抽取到的两张卡片内容相同的结果有4种，


抽取到的两张卡片内容相同的概率为．

故答案为：．




16．（8分）如图，在平面直角坐标系中，△的位置如图所示，顶点坐标分别为，，．



（1）作出△关于轴对称的图形△；







（2）以原点为位似中心，在轴右侧画出△的位似图形△，使△与△的位似比是；







（3）若是线段上一点，是第（2）问△上的对应点，则坐标为， ．


【答案】（1）如图，△即为所求；

（2）如图，△即为所求；




（3）坐标为，．

【解答】解：（1）如图，△即为所求；

（2）如图，△即为所求；




（3）则坐标为，．


故答案为：，．












17．（8分）如图，在△中，，是△的斜边上的中线，过点和点分别作和的平行线交于点．

（1）求证：四边形是菱形；



（2）若，，求四边形的面积．




【解答】（1）证明：，点在上，

，

，


四边形是平行四边形，




是△的斜边上的中线，

，


四边形是菱形．



（2）解：作于点，则，

，

，

，

，

，

，

，

，

，



四边形的面积是．

18．（9分）某超市于今年年初以每件25元的进价购进一批商品，当商品售价为40元时，一月份销售256件，二、三月该商品十分畅销，销售量持续走高，在售价不变的基础上，三月份的销售量达到400件，假设二、三这两个月的月平均增长率不变．
（1）求二、三这两个月的月平均增长率；
（2）从四月份起，超市决定采用降价促销的方式回馈顾客，经调查发现，该商品每降价1元，销售量在400件的基础上增加5件，当商品降价多少元时，超市获利4250元？

【答案】（1）二、三这两个月的月平均增长率为；
（2）当商品降价5元时，商场获利4250元．

【解答】解：（1）设二、三这两个月的月平均增长率为，

根据题意列一元二次方程得：，

整理得，，


解得：，（不符合题意，舍去），

答：二、三这两个月的月平均增长率为；



（2）设商品降价元，则每件的销售利润为元，月销售量为件，

根据题意列一元二次方程得：，

整理得：，


解得：，（不符合题意，舍去），
答：当商品降价5元时，超市获利4250元．
19．（10分）定义：至少有一组邻边相等且对角互补的四边形叫做邻等对补四边形．














（1）将斜边相等的两块三角板按如图1放置，其中含角的三角板的斜边与含角的三角板的斜边重合，、位于的两侧，其中，连接，若，则的长为　2　 ，的长为　　 ，四边形　　 邻等对补四边形（填“是”或“不是” ；





（2）如图2，在邻等对补四边形中，，，若，求的值；











（3）如图3，在△中，，，，分别在边、上取点、，使四边形是邻等对补四边形，请直接写出的长．


【答案】（1）2，，是；

（2）；




（3）的长为或或．



【解答】解：（1）在△中，，

，

，


，，

，


，，


四边形是邻等对补四边形．

故答案为：2，，是；







（2）延长至点，使，连接，过作于，如图2，



四边形是邻等对补四边形，

，

，

，

，



△△，



，，，

，

，

，

，


，




可以假设，，则，

，




在△中，，，



在△中，，

，


；



（3），，，

，


四边形是邻等对补四边形，

，

，

当时，




如图3.1，连接，过作于，


，



在△中，，



在△中，，

，

解得，

，


，，



△△，


，

即，


，，

，

；


当时，如图3.2，连接，


，



△△，

，



过点作交于，


，，

，


，，

，



在△中，；

当时，




连接，过作于，如图3.3，



，，



△△，

即，

即，

解得，


，，



△△，


，

即，


，，



；


当时，如图3.4，连接，


，



△△，

，

，




综上，的长为或或．
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