江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳外国语学校九年级（上）期中数学试卷
一.选择题（共8小题）






1．（3分）如图，在△中，，，，则的值是（　　）





A．	B．	C．	D．


2．（3分）下列各式中，是关于的二次函数的是（　　）




A．	B．	C．	D．






3．（3分）如图，抛物线与直线的两个交点分别为，，则关于的方程的解集为（　　）







A．	B．	C．或	D．或




4．（3分）如图，四边形为的内接四边形，，则的度数为（　　）





A．	B．	C．	D．





5．（3分）如图，一个圆形喷水池的中央竖直安装了一个柱形喷水装置，喷头向外喷水，水流在各个方向上沿形状相同的抛物线路径落下，按如图所示的直角坐标系，水流喷出的高度与水平距离之间的关系式是，则水流喷出的最大高度是（　　）





A．	B．	C．	D．










6．（3分）如图，为的直径，与相切于点，与的交于点，若，，则图中阴影部分的面积为（　　）





A．	B．	C．	D．








7．（3分）如图，是△的外接圆，是直径，是△的内切圆，连接，，则的度数为（　　）





A．	B．	C．	D．















8．（3分）如图，二次函数的图象经过点，且与轴交点的横坐标分别为，，其中，，顶点纵坐标大于2．下列结论：①；②；③；④若，是方程的两个根，则，．其中正确的结论有（　　）

A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
二.填空题（共5小题）

9．（3分）把抛物线向左平移1个单位长度，再向下平移3个单位长度，得到的抛物线的解析式为 　　 ．
















10．（3分）如图，，分别切于点，，点是上一点，过作的切线，交，于点，，若，则△的周长是　　．


11．（3分）如图是一块四边形空地，该空地面积为　　．














12．（3分）年级的一名高个子男生推铅球，铅球的运动轨迹可看作某条抛物线的一部分，已知这名男生的出手处点离地面的高度为2米，当球运动到点最高处5米时，离该男生站立地点的水平距离为6米．以点为原点建立如图所示的坐标系，有一个横截面为矩形的竹筐，长米，高米（不考虑竹筐的宽度），若铅球可落入筐内（不含，点），请求竹筐的边到点的水平距离的取值范围　　 ．

















13．（3分）如图，是△的外接圆，弦交于点，，，过点作于点，延长交于点，若，，则的长为　　 ．

三.解答题（共7小题）
14．计算：

（1）；

（2）．

15．已知△在平面直角坐标系中的位置如图所示．

（1）　　 ；






（2）画出△绕点按顺时针方向旋转的△，点在旋转过程中所经过的路径长为　　 ；（结果保留



（3）在（2）的条件下，利用尺规作图画出△的外接圆．并得出的坐标为　　 ．（保留作图痕迹）









16．如图，丹山白塔位于雁江区丹山镇，始建于唐朝，有着美丽的传说．在一次综合实践活动中，小明和小组同学想要测量丹山白塔的高度．小明和同学在斜坡处测得塔顶的仰角为，然后他们沿着坡度为的斜坡行走了13米，在坡顶处又测得塔顶的仰角为．


（1）求坡顶到地面的距离；




（2）求塔高的长．（参考数据：，，











17．第十五届全运会将于2025年在粤港澳三地联合举办，口号为“激情全运会，活力大湾区，”全运会吉祥物是名为“喜洋洋”和“乐融融”的中华白海豚，寓意“喜气洋洋、其乐融融、团圆和美”．全运会特许商品零售店预售吉祥物“乐融融”，该吉祥物每个进价为40元，规定售价不低于进价，现在售价为每个60元，每天可销售100个．经市场调查发现，若售价每降价1元，则每天销售量将增加8个，设每个吉祥物降价元为整数），每天销售量为个．



（1）写出关于的函数表达式，并写出的取值范围；


（2）设每天销售吉祥物“乐融融”的利润为元，零售店如何定价，才能使得每天销售吉祥物“乐融融”的利润最大？最大利润是多少元？








18．如图，是半的直径，点在半上，，，连接、．


（1）求证：是的切线；



（2）若，，求的长．

19．【了解概念】








折线段是由两条不在同一直线上且有公共端点的线段组成的图形．如图1，线段、组成折线段，点在折线段上，若，则称点是折线段的中点．

【概念应用】








（1）如图2，的半径为2，是的切线，为切点，点是折线段的中点．若，则的长为 　　 ；
【认识定理】















爱动脑筋的小亮发现将折线段放在圆中，且、、三点都在圆上时，就有数学中著名的阿基米德折弦定理：如图3，和是的两条弦（即折线段是圆的一条折弦），，是的中点，，垂足为，则．这个定理有很多证明方法，下面是运用“截长法”证明的部分证明过程．

【证明定理】






证明：如图3，在上截取，连接，，和．


是的中点，


．

．


（2）请按照上面的证明思路，在图3中连接辅助线并写出该证明的剩余部分；
【灵活运用】










（3）如图4，已知等边三角形内接于，为弧上一点，于点，连接，若，，请直接写出△的周长．







20．如图，已知抛物线与轴交于点和点，与轴交于点，对称轴为直线．
（1）求抛物线的解析式；














（2）点是直线一动点，过点作轴，交抛物线于点，设为横坐标为，△的面积为，求与的函数关系式；当取何值时，有最大值，求出的最大值；










（3）点是直线一动点，过点作轴，交抛物线于点，以为圆心，为半径作，当与坐标轴相切时，请直接写出点的坐标．



2025-2026学年广东省深圳外国语学校九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	C
	A
	C
	B
	B
	C
	B
	D



一.选择题（共8小题）






1．（3分）如图，在△中，，，，则的值是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】






【解答】解：在△中，，，，

，

，

故选：．


2．（3分）下列各式中，是关于的二次函数的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：．是二次函数，符合题意；


．是一次函数，不符合题意；


．是反比例函数，不符合题意；


．是正比例函数，不符合题意．

故选：．






3．（3分）如图，抛物线与直线的两个交点分别为，，则关于的方程的解集为（　　）







A．	B．	C．或	D．或

【答案】







【解答】解：抛物线在直线的上方时，自变量的取值即为的解集，，，


或，

故选：．




4．（3分）如图，四边形为的内接四边形，，则的度数为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：四边形为的内接四边形，

，

，

，




对的圆周角是，对的圆心角是，

，

故选：．





5．（3分）如图，一个圆形喷水池的中央竖直安装了一个柱形喷水装置，喷头向外喷水，水流在各个方向上沿形状相同的抛物线路径落下，按如图所示的直角坐标系，水流喷出的高度与水平距离之间的关系式是，则水流喷出的最大高度是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：，

，




当时，取最大值，最大值为，即2.75米，

故选：．










6．（3分）如图，为的直径，与相切于点，与的交于点，若，，则图中阴影部分的面积为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】




【解答】解：连接，过点作于，



与相切于点，

．


，

．

，

．

，

，

，

，


．


，


阴影部分的面积为．

故选：．








7．（3分）如图，是△的外接圆，是直径，是△的内切圆，连接，，则的度数为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：是的直径，

，

，


是△的内切圆，




平分，平分，


，，

，

，

故选：．















8．（3分）如图，二次函数的图象经过点，且与轴交点的横坐标分别为，，其中，，顶点纵坐标大于2．下列结论：①；②；③；④若，是方程的两个根，则，．其中正确的结论有（　　）

A．1个	B．2个	C．3个	D．4个

【答案】

【解答】解：抛物线开口向下，

，


对称轴为直线，

，



抛物线与轴的交点在轴正半轴，

，

，故①正确；

抛物线的顶点纵坐标大于2，


，

，

，

，故②正确；


当时，，


当时，，

，

，故③正确；



，是方程的两个根，




，是直线与抛物线两个交点的横坐标，


，，故④正确，

故选：．
二.填空题（共5小题）


9．（3分）把抛物线向左平移1个单位长度，再向下平移3个单位长度，得到的抛物线的解析式为 ．



【解答】解：把抛物线向左平移1个单位长度，再向下平移3个单位长度，得到的抛物线的解析式为：，即．

故答案为：．
















10．（3分）如图，，分别切于点，，点是上一点，过作的切线，交，于点，，若，则△的周长是　12　 ．






【解答】解：根据切线长定理得：，，，则△的周长．


11．（3分）如图是一块四边形空地，该空地面积为　　．






【解答】解：如图，连接，作于点，作于点，




在中，，，

，



在中，，，

，

则该空地的面积







，

故答案为：．














12．（3分）年级的一名高个子男生推铅球，铅球的运动轨迹可看作某条抛物线的一部分，已知这名男生的出手处点离地面的高度为2米，当球运动到点最高处5米时，离该男生站立地点的水平距离为6米．以点为原点建立如图所示的坐标系，有一个横截面为矩形的竹筐，长米，高米（不考虑竹筐的宽度），若铅球可落入筐内（不含，点），请求竹筐的边到点的水平距离的取值范围 ．




【解答】解：根据题意可知，，且为顶点坐标，

设抛物线的解析式为，



将代入，得，解得，


抛物线的解析式为；


令，得．


解得，（舍去）．

，

．

故答案为：．
















13．（3分）如图，是△的外接圆，弦交于点，，，过点作于点，延长交于点，若，，则的长为　7　 ．


【解答】解：如图1，连接，



在△和△中，

，



△△，

，

，

，


△为等边三角形，

，


如图2，作于点，


，

，


△为等边三角形，

，

，

，

，

，

，


，，

，

，

，


，，

，

在直角三角形中，由勾股定理得：

．
故答案为：7．
三.解答题（共7小题）
14．计算：

（1）；

（2）．

【答案】（1）；

（2）．

【解答】解：（1）







；

（2）





．

15．已知△在平面直角坐标系中的位置如图所示．


（1） ；






（2）画出△绕点按顺时针方向旋转的△，点在旋转过程中所经过的路径长为　　 ；（结果保留



（3）在（2）的条件下，利用尺规作图画出△的外接圆．并得出的坐标为　　 ．（保留作图痕迹）


【答案】（1）；


（2）如图，△即为所求；；


（3）如图，即为所求，．



【解答】解：（1）如图，取格点，连接，



，，

，

故答案为：；


（2）如图，△即为所求；由勾股定理得，，



点在旋转过程中所经过的路径长，

故答案为：；



（3）如图，即为所求，的坐标为，


故答案为：．








16．如图，丹山白塔位于雁江区丹山镇，始建于唐朝，有着美丽的传说．在一次综合实践活动中，小明和小组同学想要测量丹山白塔的高度．小明和同学在斜坡处测得塔顶的仰角为，然后他们沿着坡度为的斜坡行走了13米，在坡顶处又测得塔顶的仰角为．


（1）求坡顶到地面的距离；




（2）求塔高的长．（参考数据：，，




【解答】解：（1）过点作，垂足为点，



斜坡的坡度为，


，



可设，则，由勾股定理得，

，

解得，

即，


即坡顶到地面的距离为5米；



（2）延长交于点，


，，

，


四边形是矩形，


米，，

，

，



设，则，．，



在△中，，

即，

解得，

经检验，是原方程的解，
答：塔的高度为32米．











17．第十五届全运会将于2025年在粤港澳三地联合举办，口号为“激情全运会，活力大湾区，”全运会吉祥物是名为“喜洋洋”和“乐融融”的中华白海豚，寓意“喜气洋洋、其乐融融、团圆和美”．全运会特许商品零售店预售吉祥物“乐融融”，该吉祥物每个进价为40元，规定售价不低于进价，现在售价为每个60元，每天可销售100个．经市场调查发现，若售价每降价1元，则每天销售量将增加8个，设每个吉祥物降价元为整数），每天销售量为个．



（1）写出关于的函数表达式，并写出的取值范围；


（2）设每天销售吉祥物“乐融融”的利润为元，零售店如何定价，才能使得每天销售吉祥物“乐融融”的利润最大？最大利润是多少元？



【答案】（1），且为整数；
（2）当定价为56元时，才能使得每天销售吉祥物“乐融融”的利润最大，最大利润为2112元．



【解答】解：（1）若售价每降价1元，则每天销售量将增加8个，设每个吉祥物降价元为整数），每天销售量为个．

由题意可得，


定价不低于进价，即，

，

又为非负整数，


且为整数；

（2）；

，


，且为整数，



当时，最大值为2112，此时定价为．

当定价为56元时，才能使得每天销售吉祥物“乐融融”的利润最大，最大利润为2112元．








18．如图，是半的直径，点在半上，，，连接、．


（1）求证：是的切线；



（2）若，，求的长．


【解答】（1）证明：连接．


是的直径，

，

，

又，

，

，

，

，

即，


是的切线；



（2），是的直径，

，



，，，

，



△△，


，


，




设，，则，


，

，



在△中，，，

，


解得：，

．

19．【了解概念】








折线段是由两条不在同一直线上且有公共端点的线段组成的图形．如图1，线段、组成折线段，点在折线段上，若，则称点是折线段的中点．

【概念应用】








（1）如图2，的半径为2，是的切线，为切点，点是折线段的中点．若，则的长为 　3　 ；
【认识定理】















爱动脑筋的小亮发现将折线段放在圆中，且、、三点都在圆上时，就有数学中著名的阿基米德折弦定理：如图3，和是的两条弦（即折线段是圆的一条折弦），，是的中点，，垂足为，则．这个定理有很多证明方法，下面是运用“截长法”证明的部分证明过程．

【证明定理】






证明：如图3，在上截取，连接，，和．


是的中点，


．

．


（2）请按照上面的证明思路，在图3中连接辅助线并写出该证明的剩余部分；
【灵活运用】










（3）如图4，已知等边三角形内接于，为弧上一点，于点，连接，若，，请直接写出△的周长．


【解答】（1）解：是的切线，

，

，



点是折线段的中点，

，

，

，

，

，


，，

，
故答案为：3；






（2）证明：如图3，在上截取，连接，，和．


是的中点，


．

．


，

，



△△，

，

，

，

；


（3）解：△是等边三角形，


，，


是的中点，

，

，

，

，

，

，

根据阿基米德折线原理，，



△的周长．








20．如图，已知抛物线与轴交于点和点，与轴交于点，对称轴为直线．
（1）求抛物线的解析式；














（2）点是直线一动点，过点作轴，交抛物线于点，设为横坐标为，△的面积为，求与的函数关系式；当取何值时，有最大值，求出的最大值；










（3）点是直线一动点，过点作轴，交抛物线于点，以为圆心，为半径作，当与坐标轴相切时，请直接写出点的坐标．


【答案】（1）；



（2）当时，有最大，最大为值为；





（3）点的坐标为或或或．






【解答】解：（1）抛物线与轴交于点和点，对称轴为直线，


，

解得：，


，，



将点，点的坐标分别代入抛物线，得：

，

解得：，


该抛物线的解析式为；








（2）点是直线一动点，过点作轴，交抛物线于点，设为横坐标为，


点，



抛物线与轴交于点，


当时，得：，

，




设直线的解析式为，将点，点的坐标分别代入得：

，

解得：，



直线的解析式为．


点，


，



当时，最大，


；





（3）点的坐标为或或或．理由如下：


由（2）可知直线的解析式为，



点是直线一动点，

设，


又轴，点在抛物线上，

，

，



当与轴相切时，，


或，




解得：，或，，



当时，点、重合，不合题意；



当时，可有，即；



当时，可有，即；



当与轴相切时，，


或，




解得：，或，，



当时，点、重合，不合题意；



当时，可有，即；



当时，可有，即；







综上所述，与轴相切时，点的坐标为或或或．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/9 22:14:32；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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