江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳中学梅香学校九年级（上）期中数学试卷
一、选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的）


1．（3分）原木旋转陀螺是一种传统益智玩具，是圆锥与圆柱的组合体，则它的主视图是　　
A．	B．	C．	D．

2．（3分）用配方法解方程：，下列配方正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．















3．（3分）如图，直线，直线，与，，分别交于点，，和点，，．若，，则的长是（　　）

A．4	B．4.5	C．5	D．6


4．（3分）绿豆芽，为豆科植物绿豆的种子经浸泡后发出的嫩芽，绿豆在发芽过程中，维生素会增加很多，而且部分蛋白质也会分解为各种人体所需的氨基酸，可达到绿豆原含量的七倍，所以绿豆芽的营养价值比绿豆更大．某农产品生产基地用一批绿豆种子制作绿豆芽，通过大量重复试验，发现这批绿豆种子的发芽率在0.95附近波动，估计这样的绿豆种子中发芽的有（　　）




A．	B．	C．	D．







5．（3分）“方胜”是中国古代妇女的一种发饰，其图案由两个全等正方形相叠组成，寓意是同心吉祥，如图，将边长为的正方形沿对角线方向平移得到正方形，形成一个“方胜”图案，则点，之间的距离为（　　）





A．	B．	C．	D．

6．（3分）电影《浪浪山小妖怪》上映以来，全国票房连创佳绩．据不完全统计，全国第一天票房约0.5亿元，以后每天票房按相同的增长率增长，三天后累计票房收入达2亿元，将增长率记作，则方程可以列为（　　）


A．	B．	


C．	D．






7．（3分）如图，在同一平面直角坐标系中，一次函数是常数，且与反比例函数的图象交于，两点，则不等式的解集是（　　）







A．	B．或	C．或	D．









8．（3分）汽车盲区是指司机正常驾驶时，其视线被车体遮挡而不能直接观察到的区域．某型号小汽车的车头盲区（见图可以近似看作矩形．如图2，驾驶该型号汽车时司机视线高度米，车前盖最高处与地面距离米，驾驶员与车头水平距离米，车前盖最高处与车头水平距离米，点在上，米．则的长是（　　）

A．1.7米	B．2.2米	C．2.5米	D．3米
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）


9．（3分）若方程有两个不相等的实数根，则的取值范围是 　　 ．








10．（3分）如图所示，相同的瓶子里装入了不同的水量，用棒敲击瓶子时，可发出不同音调．通过实验发现，当水面高度与瓶高之比为黄金比（约等于时，可以发出“”的音符．若，且可以发出“”的音符，则水面高度为　　 ．（精确到







11．（3分）如图，△与△位似，其位似中心为点，且，若△的面积为4，则△的面积为　　 ．









12．（3分）☆数学文化《几何原本》欧几里得的《几何原本》中记载，形如的方程的图解法如下：如图，以和为两直角边长作△，再在斜边上截取，则的长就是所求方程的正根．




利用以上方法解关于的一元二次方程时，若构造后的图形满足，则的值为　　 ．




















13．（3分）如图，矩形中，，，连接，的平分线交于点，过点作于点，分别交、于点、，点是线段上的任意一点，且于点，连接，则下列结论正确的有　　 ．（填写序号）

①；

②；

③；


④的最小值是．

三、解答题（本题共7小题，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．
15．（6分）秦腔，别称“梆子腔”，中国汉族最古老的戏剧之一，源于西府，成熟于秦，是戏曲音乐文化发展的根基，它深刻诠释了汉文化的发展，同时也承载着广大西部地区人民的精神寄托，是人们互相交流情感的一种方式．李爷爷，需要各自从下面四部曲目中分别随机选择一部进行表演，如图所示，其余均相同．卡片洗匀后，背面朝上放置在桌面上．

（1）李爷爷从中随机抽取一张，卡片正面是“．龙凤呈祥”的概率是 　　；

（2）若李爷爷先从这4张卡片中随机抽取一张，不放回，刘爷爷再从剩下的3张卡片中随机抽取一张，求他们两人中，有一个人抽中“．周仁回府”这个曲目的概率．




16．（8分）如图，△的顶点坐标分别为，，．



（1）作出△关于轴对称的图形△；




（2）在第三象限内，以点为位似中心作出△的位似图形△，使它与原图的相似比为；

（3）△的面积为　　 ．






17．（8分）综合与实践：在手工制作课上，老师提供了如图1所示的矩形硬纸板（规格：，，要求大家利用它制作一个有盖的长方体收纳盒．小明按照图2裁剪，恰好得到收纳盒的展开图，并利用该展开图折成一个有盖的长方体收纳盒，和两边恰好重合且无重叠部分，如图3所示．






（1）若收纳盒高是，则该收纳盒底面的边　　，　　；

（2）如图3，若收纳盒的底面积是，如图4，一个玩具机械狗的实物图和尺寸大小，请通过计算判断玩具机械狗能否完全放入该收纳盒？（不考虑倾斜放入且要盖上盖子）








18．（8分）如图所示，在△中，，是中线，是△的外角的平分线，，垂足为．

（1）求证：四边形是矩形；




（2）连接，若，，求的长．











19．（11分）如图1左图所示是《天工开物》中记载的三千多年前中国古人利用桔槔在井上汲水的情境（杠杆原理：阻力阻力臂动力动力臂，即．受桔槔的启发，小轩组装了如图1右图所示的装置，其中，杠杆可绕支点在竖直平面内转动，支点距左端，距右端，在杠杆左端悬挂重力为的物体．



（1）若在杠杆右端挂重物，杠杆在水平位置平衡时，重物所受拉力为　　；







（2）为了让装置有更多的使用空间，小轩准备调整装置，当重物的质量变化时，的长度随之变化．设重物的质量为，的长度为．则：


①关于的函数解析式是　　 ；
②根据下表，填空：
	

	

	10
	20
	30
	40
	50
	


	

	

	8
	

	

	2
	

	





　　 ，　　 ；
③在图2的直角坐标系中画出该函数的图象；







（3）在（2）的条件下，若点的坐标为，点的坐标为，在函数的图象上存在点使得，请求出所有满足条件的点的坐标．

20．（12分）综合与实践
如果从一个平行四边形的一个顶点向不过该顶点的对角线作垂线，垂线交平行四边形的边于另一点，且该点为所在边的三等分点，那么这个平行四边形叫做“垂对三等分平行四边形”，垂足叫做“垂三等分点”．
（1）理解应用














如图1，在中，于点，交于点，若为的三等分点，则是垂对三等分平行四边形，是垂三等分点．若，，，则　　 ；　　 ．
（2）问题探究






如图2，在垂对三等分平行四边形中，是垂三等分点，且满足．若，试猜想与的数量关系，并说明理由．
（3）拓展延伸









如图3，已知四边形是矩形，过点作于点，交于点，，当四边形是垂对三等分平行四边形时，直接写出的长度．



2025-2026学年广东省深圳中学梅香学校九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	A
	D
	C
	B
	D
	C
	A



一、选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分，每小题有四个选项，其中只有一个是正确的）


1．（3分）原木旋转陀螺是一种传统益智玩具，是圆锥与圆柱的组合体，则它的主视图是　　
A．	B．	C．	D．

【答案】
【解答】解：如图所示的几何体的主视图如下：
．

故选：．

2．（3分）用配方法解方程：，下列配方正确的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：把方程的常数项移到等号的右边，得到，

方程两边同时加上一次项系数一半的平方，得到，

配方得．

故选：．















3．（3分）如图，直线，直线，与，，分别交于点，，和点，，．若，，则的长是（　　）

A．4	B．4.5	C．5	D．6

【答案】













【解答】解：直线，直线，与，，分别交于点，，和点，，，


，


，，

，

，


，

，

，

故选：．


4．（3分）绿豆芽，为豆科植物绿豆的种子经浸泡后发出的嫩芽，绿豆在发芽过程中，维生素会增加很多，而且部分蛋白质也会分解为各种人体所需的氨基酸，可达到绿豆原含量的七倍，所以绿豆芽的营养价值比绿豆更大．某农产品生产基地用一批绿豆种子制作绿豆芽，通过大量重复试验，发现这批绿豆种子的发芽率在0.95附近波动，估计这样的绿豆种子中发芽的有（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：根据题意知，估计这样的绿豆种子中发芽的有．

故选：．







5．（3分）“方胜”是中国古代妇女的一种发饰，其图案由两个全等正方形相叠组成，寓意是同心吉祥，如图，将边长为的正方形沿对角线方向平移得到正方形，形成一个“方胜”图案，则点，之间的距离为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：是正方形，

，

由题意，

．

故选：．

6．（3分）电影《浪浪山小妖怪》上映以来，全国票房连创佳绩．据不完全统计，全国第一天票房约0.5亿元，以后每天票房按相同的增长率增长，三天后累计票房收入达2亿元，将增长率记作，则方程可以列为（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】

【解答】解：由题意得：，

故选：．






7．（3分）如图，在同一平面直角坐标系中，一次函数是常数，且与反比例函数的图象交于，两点，则不等式的解集是（　　）







A．	B．或	C．或	D．

【答案】






【解答】解：一次函数是常数，且与反比例函数的图象交于，两点，




不等式的解集是或．

故选：．









8．（3分）汽车盲区是指司机正常驾驶时，其视线被车体遮挡而不能直接观察到的区域．某型号小汽车的车头盲区（见图可以近似看作矩形．如图2，驾驶该型号汽车时司机视线高度米，车前盖最高处与地面距离米，驾驶员与车头水平距离米，车前盖最高处与车头水平距离米，点在上，米．则的长是（　　）

A．1.7米	B．2.2米	C．2.5米	D．3米

【答案】


【解答】解：由题意得：，，

，

，



△△，


，


，

解得：，

故选：．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）



9．（3分）若方程有两个不相等的实数根，则的取值范围是 　　 ．


【解答】解：方程有两个不相等的实数根，


△

解得：，

故答案为：．









10．（3分）如图所示，相同的瓶子里装入了不同的水量，用棒敲击瓶子时，可发出不同音调．通过实验发现，当水面高度与瓶高之比为黄金比（约等于时，可以发出“”的音符．若，且可以发出“”的音符，则水面高度为 ．（精确到


【答案】．




【解答】解：水面高度与瓶高之比为黄金比，，

，



水面高度约为，

故答案为：．






11．（3分）如图，△与△位似，其位似中心为点，且，若△的面积为4，则△的面积为　25　 ．

【答案】25．


【解答】解：，


，




△与△的相似比为，




△与△的面积比为．


△的面积为4，


△的面积为25．
故答案为：25．








12．（3分）☆数学文化《几何原本》欧几里得的《几何原本》中记载，形如的方程的图解法如下：如图，以和为两直角边长作△，再在斜边上截取，则的长就是所求方程的正根．





利用以上方法解关于的一元二次方程时，若构造后的图形满足，则的值为 ．


【答案】．
【解答】解：根据题意，构造图形如图所示：



则，，

，

，


即就是的一个正根，



解得（负值已舍）．

故答案为：．



















13．（3分）如图，矩形中，，，连接，的平分线交于点，过点作于点，分别交、于点、，点是线段上的任意一点，且于点，连接，则下列结论正确的有　①②④　 ．（填写序号）

①；

②；

③；


④的最小值是．

【答案】故选结论①②④．

【解答】结论①：推导：


平分，

，

，

，



△△，

，

，
故①符合题意；



结论②：平分，

，

，

，

，

，

，

，

，



△△，

，

，

，
．结论②正确．


结论③：，



△△，

，

；
结论③错误．


结论④： 的最小值为．
推导：









过点作交于，交于，过作交于，




平分，，，

，




当点与点重合时，有最小值，最小值为的长，

，

，


，，

，



△△，



，即，

，


由①可知，△△，

，



在△中，，

解得，


的最小值为，
结论④正确．
故选结论①②④．
三、解答题（本题共7小题，共61分）
14．（8分）解方程：

（1）；

（2）．


【答案】（1），；

（2）．

【解答】解：（1），

，


则或，


所以，；

（2），

，

，


则或，

所以．
15．（6分）秦腔，别称“梆子腔”，中国汉族最古老的戏剧之一，源于西府，成熟于秦，是戏曲音乐文化发展的根基，它深刻诠释了汉文化的发展，同时也承载着广大西部地区人民的精神寄托，是人们互相交流情感的一种方式．李爷爷，需要各自从下面四部曲目中分别随机选择一部进行表演，如图所示，其余均相同．卡片洗匀后，背面朝上放置在桌面上．


（1）李爷爷从中随机抽取一张，卡片正面是“．龙凤呈祥”的概率是 　　；

（2）若李爷爷先从这4张卡片中随机抽取一张，不放回，刘爷爷再从剩下的3张卡片中随机抽取一张，求他们两人中，有一个人抽中“．周仁回府”这个曲目的概率．

【答案】（1）；

（2）．
【解答】解：（1）由题意可得，


李爷爷从中随机抽取一张，卡片正面是“．龙凤呈祥”的概率是，

故答案为：；
（2）树状图如下：


由上可得，一共有12种等可能性，其中有一个人抽中“．周仁回府”这个曲目的可能性有6种，



有一个人抽中“．周仁回府”这个曲目的概率为．




16．（8分）如图，△的顶点坐标分别为，，．



（1）作出△关于轴对称的图形△；




（2）在第三象限内，以点为位似中心作出△的位似图形△，使它与原图的相似比为；

（3）△的面积为　10　 ．




【答案】（1）△关于轴对称的图形△，如图1即为所求；




（2）与△的相似比为的△，如图2即为所求；

（3）10．



【解答】解：（1）△关于轴对称的图形△，如图1即为所求；




（2）与△的相似比为的△，如图2即为所求；



（3）△的面积，
故答案为：10．





17．（8分）综合与实践：在手工制作课上，老师提供了如图1所示的矩形硬纸板（规格：，，要求大家利用它制作一个有盖的长方体收纳盒．小明按照图2裁剪，恰好得到收纳盒的展开图，并利用该展开图折成一个有盖的长方体收纳盒，和两边恰好重合且无重叠部分，如图3所示．






（1）若收纳盒高是，则该收纳盒底面的边　20　，　　；

（2）如图3，若收纳盒的底面积是，如图4，一个玩具机械狗的实物图和尺寸大小，请通过计算判断玩具机械狗能否完全放入该收纳盒？（不考虑倾斜放入且要盖上盖子）
【答案】（1）20，40；
（2）不能．


【解答】解：（1）由题意得，，．
故答案为：20；40；


（2）设收纳盒高为 ，

，


，（舍去），




收纳盒长、宽、高分别为、、，

，

玩具机械狗不能放入该收纳盒．








18．（8分）如图所示，在△中，，是中线，是△的外角的平分线，，垂足为．

（1）求证：四边形是矩形；




（2）连接，若，，求的长．



【答案】（1）证明：是中线，，




，，，


又平分，


，


，

又，

，


四边形是矩形；

（2）．


【解答】（1）证明：是中线，，




，，，


又平分，


，


，

又，

，


四边形是矩形；

（2）解：，

，


，


四边形是矩形，


，，


．










19．（11分）如图1左图所示是《天工开物》中记载的三千多年前中国古人利用桔槔在井上汲水的情境（杠杆原理：阻力阻力臂动力动力臂，即．受桔槔的启发，小轩组装了如图1右图所示的装置，其中，杠杆可绕支点在竖直平面内转动，支点距左端，距右端，在杠杆左端悬挂重力为的物体．



（1）若在杠杆右端挂重物，杠杆在水平位置平衡时，重物所受拉力为　200　 ；







（2）为了让装置有更多的使用空间，小轩准备调整装置，当重物的质量变化时，的长度随之变化．设重物的质量为，的长度为．则：


①关于的函数解析式是　　 ；
②根据下表，填空：
	

	

	10
	20
	30
	40
	50
	


	

	

	8
	

	

	2
	

	





　　 ，　　 ；
③在图2的直角坐标系中画出该函数的图象；







（3）在（2）的条件下，若点的坐标为，点的坐标为，在函数的图象上存在点使得，请求出所有满足条件的点的坐标．


【答案】（1）；

（2）①；


②，；
③见解析；


（3）或．




【解答】解：（1），，，，

，



重物所受拉力为，
故答案为：200；



（2）①由得，则，



关于的函数解析式为，

故答案为：；


②当时，；


当时，，

故答案为：4；；
③列表如下：
	

	
	10
	20
	30
	40
	50
	


	

	

	8
	4
	
	2
	
	



描点，连线，可得该函数的图象，如图1即为所求；

（3）如图2，


由题意，设，





点的坐标为，点的坐标为，

，

由，


解得，，


经检验，和是所列方程的解，




当时，，当时，，




点的坐标为或或．
20．（12分）综合与实践
如果从一个平行四边形的一个顶点向不过该顶点的对角线作垂线，垂线交平行四边形的边于另一点，且该点为所在边的三等分点，那么这个平行四边形叫做“垂对三等分平行四边形”，垂足叫做“垂三等分点”．
（1）理解应用














如图1，在中，于点，交于点，若为的三等分点，则是垂对三等分平行四边形，是垂三等分点．若，，，则　2　 ；　　 ．
（2）问题探究






如图2，在垂对三等分平行四边形中，是垂三等分点，且满足．若，试猜想与的数量关系，并说明理由．
（3）拓展延伸









如图3，已知四边形是矩形，过点作于点，交于点，，当四边形是垂对三等分平行四边形时，直接写出的长度．


【答案】（1）2；；

（2），理由见解答过程；


（3）或；理由见解答过程．



【解答】解：（1），，


，


四边形是平行四边形，


，，



△△，



，即，

．

，



在△中，由勾股定理得：，



在△中，由勾股定理得：．

故答案为：2；；

（2）；理由如下：


四边形是平行四边形，


，，


，


，

，



△△，


，




设，则，，

，

，



在△中，由勾股定理得：，


，


，

，

，

；



（3）的长为或．理由如下：
分两种情况讨论：

①如图3，若，



在矩形中，，



△△，


，



设，则，，

，

，


在矩形中，，

，

，



△△，



，即，


解得或（舍去），

，



在△中，由勾股定理得：．

②如图，，



在矩形中，，



△△，


，



设，则，，

，

，


在矩形中，，

，

，



△△，



，即，


解得或（舍去），


，



在△中，由勾股定理得：．



综上所述，的长为或．
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