江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳实验学校坂田部九年级（上）期中数学试卷
一.选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分）
1．（3分）下列温度最低的是（　　）




A．	B．	C．	D．




2．（3分）在△中，，，那么的值是（　　）



A．	B．1	C．	D．
3．（3分）科学家同时培育了甲乙丙丁四种花，从甲乙丙丁选个开花时间最短的并且最平稳的是（　　）
	种类
	甲种类
	乙种类
	丙种类
	丁种类

	平均数
	2.3
	2.3
	2.8
	3.1

	方差
	1.05
	0.78
	1.05
	0.78


A．甲种类	B．乙种类	C．丙种类	D．丁种类





4．（3分）如图，在菱形中，对角线，相交于点，添加下列条件，能使菱形成为正方形的是（　　）





A．	B．	C．	D．

5．（3分）不等式组的解集在数轴上表示正确的是（　　）
A．	B．	
C．	D．


























6．（3分）如图，已知．现按如下步骤作图：①以为圆心，以任意长为半径画弧，分别交，于点，；②分别以，为圆心，以大于长为半径画弧，两弧交于点，连接交于；③以为圆心，长为半径画弧，交于点；④以为圆心，长为半径画弧，交前弧于点；⑤作射线交于点．若测得，则点到的距离为（　　）




A．	B．3	C．	D．

7．（3分）华罗庚说过：“数形结合百般好，隔裂分家万事非．”请运用这句话中提到的思想方法判断方程的根的情况是（　　）
A．有三个实数根	B．有两个实数根	C．有一个实数根	D．无实数根



















8．（3分）如图①，在平行四边形中，，连接，，与相交于点，点从点出发，沿以的速度匀速运动到点，图②是点运动时，线段的长随时间变化的函数关系图象，其中，分别是两段曲线的最低点，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）




9．（3分）从0，，，，五个数中随机抽取一个数，则抽出的数是有理数的概率为 　　 ．

10．（3分）抛物线的顶点坐标是　　．





11．（3分）如图，在的正方形网格中，点，，均在格点上，则　　 ．




















12．（3分）如图，，是反比例函数图象上的点，过点，分别作轴，轴，垂足分别是点，，连接、、，线段交于点，且恰好是的中点．当△的面积为3时，的值是 　　 ．



















13．（3分）如图，在正方形中，对角线，相交于点，点是的中点，连接并延长交于点，将线段绕点逆时针旋转得到，连接，点为的中点．连接，则的值为 　　 ．

三、解答题（本题共7小题，共61分）

14．（8分）（1）计算：；

（2）解方程：．


15．（7分）化简分式：，并从1，2，3这三个数中取一个合适的数作为的值代入求值．




16．（8分）实验是培养学生的创新能力的重要途径之一．如图是小红同学安装的化学实验装置，安装要求为试管略向下倾斜，试管夹应固定在距试管口的三分之一处．已知试管，，，试管倾斜角为．


（1）求酒精灯与铁架台的水平距离的长度；













（2）实验时，当导气管紧贴水槽，延长交的延长线于点，且（点，，，在一条直线上），经测得：，，，求线段的长度．



（参考数据：，，





17．（8分）“十一黄金周”期间，影院上映多部影片，某影院每天运营成本为2000元，该影院每天售出的电影票数量（单位：张）与售价（单位：元张）之间满足一次函数关系，且是整数），部分数据如下表所示：
	

电影票售价（元张）
	40
	50

	

售出电影票数量（张
	164
	124




（1）请求出与之间的函数关系式；




（2）设该影院每天的利润（利润票房收入运营成本）为（单位：元），该影院将电影票售价定为多少时，每天获利最大？最大利润是多少？













18．（8分）如图，已知菱形，点是上的点，连接，将△沿翻折，点恰好落在边上的点上，连接，延长，交延长线于点．


（1）求证：△△；



（2）若菱形的边长为5，，求的长．





19．（11分）在平面直角坐标系中，如果一个点的横坐标与纵坐标相等，则称该点为“不动点”．例如、、都是“不动点”．已知双曲线．
（1）下列说法不正确的是 　　 ．


．直线的图象上有无数个“不动点”


．函数的图象上没有“不动点”


．直线的图象上有无数个“不动点”


．函数的图象上有两个“不动点”

（2）求双曲线上的“不动点”；


（3）若抛物线、为常数）上有且只有一个“不动点”，


①当时，求的取值范围．







②如果，过双曲线图象上第一象限的“不动点”作平行于轴的直线，若抛物线上有四个点到的距离为，直接写出的取值范围．












20．（11分）已知矩形，点为直线上的一个动点（点不与点重合），连接，以为一边构造矩形，，，按逆时针方向排列），连接．



（1）如图1，当时，请直接写出线段与线段的数量关系与位置关系；



（2）如图2，当时，请猜想线段与线段的数量关系与位置关系，并说明理由；












（3）如图3，在（2）的条件下，连接，，分别取线段，的中点，，连接，，，若，，请直接写出△的面积．



2025-2026学年广东省深圳实验学校坂田部九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	A
	B
	D
	D
	B
	A
	D



一.选择题（本大题共8小题，每小题3分，共24分）
1．（3分）下列温度最低的是（　　）




A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：，

最小，

故选：．




2．（3分）在△中，，，那么的值是（　　）



A．	B．1	C．	D．

【答案】


【解答】解：，，

，

．

故选：．
3．（3分）科学家同时培育了甲乙丙丁四种花，从甲乙丙丁选个开花时间最短的并且最平稳的是（　　）
	种类
	甲种类
	乙种类
	丙种类
	丁种类

	平均数
	2.3
	2.3
	2.8
	3.1

	方差
	1.05
	0.78
	1.05
	0.78


A．甲种类	B．乙种类	C．丙种类	D．丁种类

【答案】

【解答】解：甲种类和乙种类开花时间最短，

从甲种类和乙种类进行选，

甲的方差大于乙的方差，

开花时间最短的并且最平稳的是乙种类．

故选：．





4．（3分）如图，在菱形中，对角线，相交于点，添加下列条件，能使菱形成为正方形的是（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：要使菱形成为正方形，只要菱形满足以下条件之一即可，（1）有一个内角是直角，（2）对角线相等．即满足条件．

故选：．

5．（3分）不等式组的解集在数轴上表示正确的是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】

【解答】解：

解不等式①得，

解不等式②得，
在数轴上表示为：


故选：．


























6．（3分）如图，已知．现按如下步骤作图：①以为圆心，以任意长为半径画弧，分别交，于点，；②分别以，为圆心，以大于长为半径画弧，两弧交于点，连接交于；③以为圆心，长为半径画弧，交于点；④以为圆心，长为半径画弧，交前弧于点；⑤作射线交于点．若测得，则点到的距离为（　　）




A．	B．3	C．	D．

【答案】



【解答】解：由尺规作图可知，平分，，

，

，






过点作于点，过点作于点，

，


在△中，

，

，

，


即点到的距离为3．

故选：．


7．（3分）华罗庚说过：“数形结合百般好，隔裂分家万事非．”请运用这句话中提到的思想方法判断方程的根的情况是（　　）
A．有三个实数根	B．有两个实数根	C．有一个实数根	D．无实数根

【答案】

【解答】解：方程变形为，


，


把解方程理解为求反比例函数图象与抛物线的交点的横坐标，


反比例函数图象分布在第一、三象限，在第一象限，抛物线的顶点在反比例函数图象上方，且抛物线的开口向下，如图，



反比例函数图象与抛物线有3个交点，

原方程有3个实数解．

故选：．




















8．（3分）如图①，在平行四边形中，，连接，，与相交于点，点从点出发，沿以的速度匀速运动到点，图②是点运动时，线段的长随时间变化的函数关系图象，其中，分别是两段曲线的最低点，则的长为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：四边形是平行四边形，


，，

，





，分别是两段曲线的最低点，点的纵坐标为5，点的纵坐标为，







△中边上的高为，△中边上的高为，

，


，

解得：，

．

故选：．
二、填空题（本大题共5小题，每小题3分，共15分）





9．（3分）从0，，，，五个数中随机抽取一个数，则抽出的数是有理数的概率为 ．






【解答】解：在0，，，，这五个数中，有理数有0，，这3个，


抽出的数是有理数的概率为．

故答案为：．


10．（3分）抛物线的顶点坐标是　　．

【解答】解：，



抛物线的顶点坐标是．

故答案为：．





11．（3分）如图，在的正方形网格中，点，，均在格点上，则　1　 ．

【答案】1．

【解答】解：如图：连接，


由题意得：，

，

，

，


△是直角三角形，

，


△是等腰直角三角形，

，


在△和△中，

，



△△，

，

由题意得：，

，

，

，
故答案为：1．




















12．（3分）如图，，是反比例函数图象上的点，过点，分别作轴，轴，垂足分别是点，，连接、、，线段交于点，且恰好是的中点．当△的面积为3时，的值是 ．




【解答】解：点为的中点，

，




点，为函数图象上的两点，

，

，


轴，轴，

，



△△，


，

，

则，

．

故答案为：．



















13．（3分）如图，在正方形中，对角线，相交于点，点是的中点，连接并延长交于点，将线段绕点逆时针旋转得到，连接，点为的中点．连接，则的值为 ．











【解答】解：以为原点，平行于的直线为轴，建立直角坐标系，过作于，过作，交延长线于，如图：




设正方形的边长为2，则，，


为中点，


，，





设直线解析式为，把，，代入得：

，

解得，



直线解析式为，



在中，令得，

，

，





将线段绕点逆时针旋转得到，


，，

，

，



△△，


，，



，，，


，，


，，


是中点，


，，

，


．

故答案为：．
三、解答题（本题共7小题，共61分）

14．（8分）（1）计算：；

（2）解方程：．

【答案】（1）；


（2），．

【解答】解：（1）原式

；

（2），

，


则或，


所以，．


15．（7分）化简分式：，并从1，2，3这三个数中取一个合适的数作为的值代入求值．

【答案】，3．

【解答】解：







，

要使原分式有意义，


的值不能取、2、3，

可取的值为1，


当时，原式．




16．（8分）实验是培养学生的创新能力的重要途径之一．如图是小红同学安装的化学实验装置，安装要求为试管略向下倾斜，试管夹应固定在距试管口的三分之一处．已知试管，，，试管倾斜角为．


（1）求酒精灯与铁架台的水平距离的长度；













（2）实验时，当导气管紧贴水槽，延长交的延长线于点，且（点，，，在一条直线上），经测得：，，，求线段的长度．



（参考数据：，，



【解答】解：（1）过点作于点，


，，


，，

，

，

，


答：酒精灯与铁架台的水平距离的长度为；








（2）过点作于点，于点，过点作于点，

则，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，


答：线段的长度为．






17．（8分）“十一黄金周”期间，影院上映多部影片，某影院每天运营成本为2000元，该影院每天售出的电影票数量（单位：张）与售价（单位：元张）之间满足一次函数关系，且是整数），部分数据如下表所示：
	

电影票售价（元张）
	40
	50

	

售出电影票数量（张
	164
	124




（1）请求出与之间的函数关系式；




（2）设该影院每天的利润（利润票房收入运营成本）为（单位：元），该影院将电影票售价定为多少时，每天获利最大？最大利润是多少？



【解答】解：（1）设与之间的函数关系式为，




时，；时，，


，

解得，




与之间的函数关系式为，且是整数）．

（2）根据题意，得．


，且是整数，


或41时，．
答：电影票售价定为40或41元时每天获利最大，最大利润是4560元．













18．（8分）如图，已知菱形，点是上的点，连接，将△沿翻折，点恰好落在边上的点上，连接，延长，交延长线于点．


（1）求证：△△；



（2）若菱形的边长为5，，求的长．



【解答】（1）证明：四边形是菱形，

，

由对称知，，

，


四边形是菱形，

，

，



△△；

（2）解：由翻折知：，



△△，



，即，

，

，


，，

，

，



△△，


，

，

，


，

．




19．（11分）在平面直角坐标系中，如果一个点的横坐标与纵坐标相等，则称该点为“不动点”．例如、、都是“不动点”．已知双曲线．

（1）下列说法不正确的是 ．


．直线的图象上有无数个“不动点”


．函数的图象上没有“不动点”


．直线的图象上有无数个“不动点”


．函数的图象上有两个“不动点”

（2）求双曲线上的“不动点”；


（3）若抛物线、为常数）上有且只有一个“不动点”，


①当时，求的取值范围．







②如果，过双曲线图象上第一象限的“不动点”作平行于轴的直线，若抛物线上有四个点到的距离为，直接写出的取值范围．

【解答】解：（1）设坐标平面内任意一个“不动点”的坐标为，



直线，当时，则，



点在直线上，


直线上有无数个“不动点”，

故正确；



将代入，得，此方程无解，


函数的图象上没有“不动点”，

故正确；



将代入，得，此方程无解，


直线上没有“不动点”，

故错误；





将代入，得，解得，，




函数的图象上有两个“不动点” 和，

故正确，

故选：．



（2）设双曲线上的“不动点”为，则，


解得，，




双曲线上的“不动点”为和．



（3）①设抛物线上的“不动点”为，则，

即，

该抛物线上有且只有一个“不动点”，



关于的一元二次方程有两个相等的实数根，

，

，

，


，

．



②当时，则，

，


抛物线为，


由（2）得，双曲线在第一象限的不动点为，



直线即直线，

如图，，




该抛物线的顶点，，对称轴为直线，









设直线在直线下方且到直线的距离为，直线交直线于点，交直线于点，



，，，

，



设直线与直线关于直线对称，





当点在点的上方时，抛物线上有四个点到的距离为，

．













20．（11分）已知矩形，点为直线上的一个动点（点不与点重合），连接，以为一边构造矩形，，，按逆时针方向排列），连接．



（1）如图1，当时，请直接写出线段与线段的数量关系与位置关系；



（2）如图2，当时，请猜想线段与线段的数量关系与位置关系，并说明理由；












（3）如图3，在（2）的条件下，连接，，分别取线段，的中点，，连接，，，若，，请直接写出△的面积．



【解答】解：（1）由题意得：四边形和四边形是正方形，



，，，

，

，



△△，


，，

，

，

；


（2），，理由如下：

由（1）得：，


，



△△，



，，

，

，

；
（3）如图，



当在线段上时，


作于，

，



设，，


在△中，

，


，，


在△中，

，


，

，

，

，

，


由（2）得：，，

，

，








在△和△中，点是的中点，点是的中点，

，

，



△△，


是△的中位线，

，



△△，


，

，
如图，


同上可得：，

，


，


，



综上所述：△的面积是或．
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