江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳实验学校初中部九年级（上）期中数学试卷
一、选择题（共8小题）
1．如图是一个由大小相同的5个小正方体搭成的几何体，则该几何体的主视图是（　　）

A．	B．	C．	D．
2．如图，在一间黑屋子里用一盏白炽灯照一个球，球在地面上的阴影的形状是一个圆，当把白炽灯向上远移时，圆形阴影的大小的变化情况是（　　）

A．越来越小	B．越来越大	C．大小不变	D．不能确定



3．若关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，则的值可以是（　　）
A．3	B．2	C．1	D．0
4．某学习小组抛掷一枚质地不均匀的棋子，为了估计“正面朝上”的概率，将同学们获得的试验数据整理如表：
	
抛掷次数
	20
	60
	100
	120
	140
	160
	500
	1000
	2000
	5000

	
“正面朝上”的次数
	12
	38
	58
	62
	75
	88
	275
	550
	1100
	2750

	
“正面朝上”的频率
	0.60
	0.63
	0.58
	0.52
	0.54
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55


则抛掷这枚棋子出现“正面朝上”的概率约为（　　）
A．0.52	B．0.55	C．0.58	D．0.63





5．如图，，，，，则的长为（　　）

A．4	B．6	C．8	D．10

6．为加强劳动教育，增加学生实践机会，某校拟用总长为5米的篱笆，在两边都足够长的直角围墙的一角，围出一块6平方米的矩形菜地作为实践基地，如图所示．设矩形的一边长为米，根据题意可列方程（　　）





A．	B．	C．	D．







7．在功一定的条件下，功率与做功时间成反比例，与之间的函数关系如图所示．当时，的值可以为（　　）

A．24	B．27	C．45	D．50











8．菱形如图，为上一点，为延长线上一点，于点，交于，若，则的值为（　　）





A．	B．	C．	D．
二．填空题（共5小题）



9．已知关于的方程的一个根是，则它的另一个根是 　　 ．








10．如图，△的顶点、的坐标分别是、，且，，则顶点的坐标是 　　 ．


11．如图，已知二次函数的图象如图所示，则这个二次函数的关系式为　　 ．









12．如图，点在双曲线上，将直线向上平移若干个单位长度交轴于点，交双曲线于点．若，则点的坐标是 　　．









13．如图，一个由8个正方形组成“”型模板恰好完全放入一个矩形框内，模板四周的直角顶点，，，，都在矩形的边上，若8个小正方形的面积均是1，则边的长为 　　．

三．解答题（共7小题）
14．解方程及计算：

（1）；

（2）；

（3）计算．




15．目前人工智能市场分为：决策类人工智能，：人工智能机器人，：语音类人工智能，：视觉类人工智能四大类型．为了了解人们对以上四类人工智能的兴趣，某学校就”你最关注的人工智能类型”进行了一次调查，并将调查结果绘制成如图统计图（不完整）．请根据图中提供的信息，解答下列问题：


（1）此次共调查了　　 人，扇形统计图中类对应的圆心角度数为　　 ；





（2）该学校根据调查结果计划开展一门社团课，从众数的角度考虑，应将主题定为　　 类（填、、或；




（3）将四个类型的图标依次制成、、、四张卡片（卡片背面完全相同），将四张卡片背面朝上洗匀放置在桌面上．从中随机抽取一张，记录卡片的内容后放回洗匀，再随机抽取一张，用树状图或列表求抽取到的两张卡片内容相同的概率．








16．☆新情境高铁座椅靠背及小桌板图（1）是高铁座椅靠背及小桌板打开时的实物图，其侧面可抽象成图（2），支架连接靠背和小桌板，点是杯托处，此时靠背垂直于地面，小桌板平行于地面，测得，．



（1）图（2）中，　　 ．






（2）靠背可以绕点旋转至与小桌板支架重合的位置，如图（3），杯托处凹陷深度为，若此时乘客的水杯能竖直放在杯托处（点．


①　　 ；




②求乘客水杯的最大高度．（参考数据：，，，

17．已知二次函数的表达式为．

①求图象与轴交点的坐标；
②画出图象；


③观察图象，当时，直接写出的取值范围：　　 ．









18．如图，在平行四边形中，连接，是边上一点，连接并延长，交的延长线于，且．


（1）求证：△△；




（2）如果，，，求的长．















19．建筑是一门不断演化和创新的艺术，从古代的大理石殿堂到现代的钢铁森林，它的魅力在于其无限的可能性．近年来，一种名为双曲铝单板的新兴材料以其独特的曲线和光泽，为建筑注入了新的时尚元素，同时也赋予了建筑更多的创意和流动性．图2为某广东厂家设计制造的双曲铝单板建筑的横截面，可以看作由两条曲线、（反比例函数图象的一支）和若干线段围成，其中四边形与四边形均为矩形，，，，，，如图2所示，取中点，以点为原点，所在直线为轴建立平面直角坐标系．请回答下列问题：

（1）如图2，求所在双曲线的解析式．







（2）如图3，为在曲面实现自动化操作，工程师安装了支架，并加装了始终垂直于的伸缩机械臂用来雕刻所在曲面的花纹，请问点在上滑动过程中，最长为多少米？





（3）如图4，为通风透气避免潮湿，在某一时刻，打开遮光板，太阳光线经点恰好照射到点，请求出此时线段上光线无法直射部分即线段的长．










20．我们把一组对边相等的四边形叫做等对边四边形．已知是四边形对角线上一点，将△沿折叠得到△，交于．


（1）如图1，若四边形是正方形，．


①求证：△△；


②若四边形是等对边四边形，则　　 ；






（2）如图2，已知四边形是菱形，，，，若四边形是等对边四边形，求等对边四边形的面积；







（3）如图3，已知四边形是矩形，直线恰好经过的中点，若四边形是等对边四边形，且，请直接写出的值．



2025-2026学年广东省深圳实验学校初中部九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	A
	D
	B
	B
	C
	C
	B



一、选择题（共8小题）
1．如图是一个由大小相同的5个小正方体搭成的几何体，则该几何体的主视图是（　　）

A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：从正面看，可得选项的图形．

故选：．
2．如图，在一间黑屋子里用一盏白炽灯照一个球，球在地面上的阴影的形状是一个圆，当把白炽灯向上远移时，圆形阴影的大小的变化情况是（　　）

A．越来越小	B．越来越大	C．大小不变	D．不能确定

【答案】
【解答】解：灯光下，涉及中心投影，根据中心投影的特点灯光下影子与物体离灯源距离有关，此距离越大，影子才越小．

故选：．



3．若关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，则的值可以是（　　）
A．3	B．2	C．1	D．0

【答案】

【解答】解：根据题意得△，

解得，

所以可以取0．

故选：．
4．某学习小组抛掷一枚质地不均匀的棋子，为了估计“正面朝上”的概率，将同学们获得的试验数据整理如表：
	
抛掷次数
	20
	60
	100
	120
	140
	160
	500
	1000
	2000
	5000

	
“正面朝上”的次数
	12
	38
	58
	62
	75
	88
	275
	550
	1100
	2750

	
“正面朝上”的频率
	0.60
	0.63
	0.58
	0.52
	0.54
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55
	0.55


则抛掷这枚棋子出现“正面朝上”的概率约为（　　）
A．0.52	B．0.55	C．0.58	D．0.63

【答案】
【解答】解：抛掷这枚棋子出现“正面朝上”的概率约为0.55，

故选：．





5．如图，，，，，则的长为（　　）

A．4	B．6	C．8	D．10

【答案】

【解答】解：，



，即，

解得：，

故选：．

6．为加强劳动教育，增加学生实践机会，某校拟用总长为5米的篱笆，在两边都足够长的直角围墙的一角，围出一块6平方米的矩形菜地作为实践基地，如图所示．设矩形的一边长为米，根据题意可列方程（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】

【解答】解：由题意可得，，

故选：．







7．在功一定的条件下，功率与做功时间成反比例，与之间的函数关系如图所示．当时，的值可以为（　　）

A．24	B．27	C．45	D．50

【答案】





【解答】解：设功率（单位：与做功的时间（单位：的函数解析式为，



把，代入解析式得：，

解得：，






功率（单位：与做功的时间（单位：的函数解析式为；



反比例函数的图象在第一象限内，随的增大而减小，



当时，，


当时，，

，

故选：．











8．菱形如图，为上一点，为延长线上一点，于点，交于，若，则的值为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】


【解答】解：四边形是菱形，




，，，，



△△，

，



△△，

，



在△和△中，

，



△△，

，


，


，



设，则，


，

，

，


，

故选：．
二．填空题（共5小题）



9．已知关于的方程的一个根是，则它的另一个根是 　5　 ．
【答案】5．

【解答】解：设方程的另一个解为，

根据根与系数的关系得，

解得，
即方程的另一个根为5．
故答案为：5．









10．如图，△的顶点、的坐标分别是、，且，，则顶点的坐标是 ．


【答案】．




【解答】解：过点作轴，交轴于点．





、的坐标分别是、，


，，

．


，，

．


，，

．


，，


，．

，



顶点的坐标是．

故答案为：．


11．如图，已知二次函数的图象如图所示，则这个二次函数的关系式为 ．

【解答】解：结合图象可得

，

解得．

故二次函数的关系式为．

故答案为．










12．如图，点在双曲线上，将直线向上平移若干个单位长度交轴于点，交双曲线于点．若，则点的坐标是 　，　．



【答案】，．



【解答】解：点在双曲线上，

．

．


双曲线解析式为．






如图，作轴，轴，作，垂足分别为、、．


，

．

．

．

，

．

．

．

，

．


点的横坐标为．


又在双曲线上，


，．


故答案为：，．









13．如图，一个由8个正方形组成“”型模板恰好完全放入一个矩形框内，模板四周的直角顶点，，，，都在矩形的边上，若8个小正方形的面积均是1，则边的长为 　　．


【答案】．


【解答】解：如图所示，连接，则，
由题意得，小正方形的边长为1，

，


四边形是矩形，


，，

，

同理，

，

又，

，


，


，，


，，

，


在和中，

，

，

，

．

故答案为：．

三．解答题（共7小题）
14．解方程及计算：

（1）；

（2）；

（3）计算．


【答案】（1），；


（2），；

（3）．

【解答】解：（1），

，


，，


解得：，；

（2），

由求根公式得，，


即，；

（3）原式

．




15．目前人工智能市场分为：决策类人工智能，：人工智能机器人，：语音类人工智能，：视觉类人工智能四大类型．为了了解人们对以上四类人工智能的兴趣，某学校就”你最关注的人工智能类型”进行了一次调查，并将调查结果绘制成如图统计图（不完整）．请根据图中提供的信息，解答下列问题：


（1）此次共调查了　400　 人，扇形统计图中类对应的圆心角度数为　　 ；





（2）该学校根据调查结果计划开展一门社团课，从众数的角度考虑，应将主题定为　　 类（填、、或；




（3）将四个类型的图标依次制成、、、四张卡片（卡片背面完全相同），将四张卡片背面朝上洗匀放置在桌面上．从中随机抽取一张，记录卡片的内容后放回洗匀，再随机抽取一张，用树状图或列表求抽取到的两张卡片内容相同的概率．

【答案】（1）400；．

（2）．

（3）．


【解答】解：（1）此次共调查了（人，


扇形统计图中类对应的圆心角度数为．

故答案为：400；．



（2）由题意得，类的人数为（人，

类的人数最多，

即众数为类，


应将主题定为类．

故答案为：．
（3）列表如下：
	
	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	


	

	

	

	

	



共有16种等可能的结果，其中抽取到的两张卡片内容相同的结果有4种，


抽取到的两张卡片内容相同的概率为．

故答案为：．








16．☆新情境高铁座椅靠背及小桌板图（1）是高铁座椅靠背及小桌板打开时的实物图，其侧面可抽象成图（2），支架连接靠背和小桌板，点是杯托处，此时靠背垂直于地面，小桌板平行于地面，测得，．



（1）图（2）中，　125　 ．






（2）靠背可以绕点旋转至与小桌板支架重合的位置，如图（3），杯托处凹陷深度为，若此时乘客的水杯能竖直放在杯托处（点．


①　　 ；




②求乘客水杯的最大高度．（参考数据：，，，


【解答】解：（1）过点作，


，

，

，

，
故答案为：125；



（2）①当靠背可以绕点旋转至与小桌板支架重合的位置，

由（1）知，

，
故答案为：55；




②如图，过点作，交于点，




在△中，，

，


乘客水杯的最大高度约为．

答：乘客水杯的最大高度约为．

17．已知二次函数的表达式为．

①求图象与轴交点的坐标；
②画出图象；



③观察图象，当时，直接写出的取值范围：　　 ．



【答案】①，；
②；

③．

【解答】解：①，


解得，，




图象与轴交点的坐标为，；


②当时，，



函数与轴交点坐标为，

二次函数图象如图所示，
；


③由图象得，当时，函数有最小值为，

当时，函数有最大值为1.5．

故答案为：．








18．如图，在平行四边形中，连接，是边上一点，连接并延长，交的延长线于，且．


（1）求证：△△；




（2）如果，，，求的长．

【答案】（1）证明见解答过程；
（2）5．


【解答】（1）证明：四边形是平行四边形，


，，

，

，

，



△△；



（2）解：△△，


，

即，

，

，



△△，


，

即，

又，

．














19．建筑是一门不断演化和创新的艺术，从古代的大理石殿堂到现代的钢铁森林，它的魅力在于其无限的可能性．近年来，一种名为双曲铝单板的新兴材料以其独特的曲线和光泽，为建筑注入了新的时尚元素，同时也赋予了建筑更多的创意和流动性．图2为某广东厂家设计制造的双曲铝单板建筑的横截面，可以看作由两条曲线、（反比例函数图象的一支）和若干线段围成，其中四边形与四边形均为矩形，，，，，，如图2所示，取中点，以点为原点，所在直线为轴建立平面直角坐标系．请回答下列问题：

（1）如图2，求所在双曲线的解析式．







（2）如图3，为在曲面实现自动化操作，工程师安装了支架，并加装了始终垂直于的伸缩机械臂用来雕刻所在曲面的花纹，请问点在上滑动过程中，最长为多少米？





（3）如图4，为通风透气避免潮湿，在某一时刻，打开遮光板，太阳光线经点恰好照射到点，请求出此时线段上光线无法直射部分即线段的长．


【答案】（1）双曲线的表达式为；

（2）；
（3）8．







【解答】直线与反比例函数解：（1），，，为中点，，

，


设所在双曲线的表达式为，


将点坐标代入表达式中，

得：，

解得，


双曲线的表达式为；




（2）如图：点与点坐标分别为，，


设所在直线解析式，



将、两点坐标代入得，



解得，，


所在直线解析式为，


根据反比例函数图象轴对称的性质，曲线关于直线对称，


，

解得，

，


联立直线及反比例函数解析式得，


解得：，（舍去），

；


的最大值为；



（3）如图，光线与曲线相切于，



设直线的解析式为



将点，点代入得，


解得，


所在直线解析式为，

，



设直线解析式为，



联立直线与反比例函数得：，

即，


直线与反比例函数图象相切，


△，



解得：或（舍，


解析式为，



将分别代入，，




解得点，点，点点，

．









20．我们把一组对边相等的四边形叫做等对边四边形．已知是四边形对角线上一点，将△沿折叠得到△，交于．


（1）如图1，若四边形是正方形，．


①求证：△△；



②若四边形是等对边四边形，则 ；






（2）如图2，已知四边形是菱形，，，，若四边形是等对边四边形，求等对边四边形的面积；







（3）如图3，已知四边形是矩形，直线恰好经过的中点，若四边形是等对边四边形，且，请直接写出的值．



【解答】（1）①证明：四边形是正方形，

，

由折叠可得，

，

又，



△△，


，

又，



△△；


②由题可知当四边形是等对边四边形时，则，


结合①可知△△，


，，




此时点在垂直平分线与交点位置，


为中点，

，


设，则，

，

，


，

故答案为：；






（2）解：四边形是菱形，，，，四边形是等对边四边形，


可得，

，


由菱形的性质和折叠可得，，，

又，



△△，


，

又，



△△，

，



△△，


，，

，

，

，



△△，

，





连结交与，则垂直平分，



，，



等对边四边形的面积．




（3）第一种情况：如图，延长至点，使，连接，



为中点，

，

，



△△，


，，

，


由题可知，，

，

，



△△，

，


同理可证△△，




，，

，

，


设，则，

，


，，


，

，



在上取一点，使，


由倍长中线同理可得△△，

，




过作于点，则可设，

，


，

解得（负值舍去）；

，


；


第二种情况：如图，当点为中点时，


此时，符合题意，

此时；

综上所述，或1．
声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布日期：2026/8/9 22:16:33；用户：初数；邮箱：13823547485；学号：40265498
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