江游老师自招数学培优竞赛（+13243830601）
2025-2026学年广东省深圳市新安中学（集团）九年级（上）期中数学试卷
一．选择题（共8小题，每小题3分，共24分）
1．（3分）深圳华润大厦“春笋”是深圳的地标性建筑之一，如图是“春笋”的实拍图和学生小明的写生画作，关于“春笋”下列说法正确的是（　　）

A．主视图与左视图相同	B．主视图与俯视图相同	
C．左视图与俯视图相同	D．三种视图都不相同



2．（3分）已知是一元二次方程的一个根，则的值为（　　）

A．	B．0	C．2	D．4




3．（3分）如图，，，，则的长为（　　）

A．2	B．3	C．4	D．6



4．（3分）如图，四边形中，和是对角线，依据图中所标的角度及线段长度，下列四边形不一定为矩形的是（　　）
A．	B．	
C．	D．
5．（3分）下列说法正确的是（　　）
A．两个正五边形一定互为位似图形	
B．物体在夜晚路灯照射下所形成的影子长度只与该物体的高度有关	
C．取菱形四边的中点连成的中点四边形一定也是菱形	
D．经过矩形对角线交点的任意直线，都能将这个矩形的面积平分


6．（3分）如表是小明与的对话，在深度思考后，给出的正确答案是（　　）
	新对话
有没有这样一个数？先计算这个数的平方，再加上这个数的相反数，再加2，运算结果等于这个数的两倍．

深度思考中




A．2	B．2或1	C．	D．2或

7．（3分）《九章算术》中有一题：“今有二人同所立．甲行率五，乙行率二．乙东行，甲南行八步而斜东北与乙会．问甲乙行各几何．”大意是说：甲、乙两人同时从同一地点出发，甲的速度为5，乙的速度为2．乙一直往东走，甲先向南走8步（步是古代的长度单位），后又斜向北偏东方向走了一段后与乙相遇．那么相遇时甲乙各走了多少步？设甲乙二人从出发到相遇所用的时间是，下列方程正确的（　　）


A．	B．	


C．	D．



















8．（3分）如图，在中，点是边上靠近点的三等分点，点是的中点，连接，，与交于点，连接，过点作，分别交、于点、，则的值为（　　）





A．	B．	C．	D．
二．填空题（共5小题，每小题3分，共15分）


9．（3分）若，则　　 ．


10．（3分）如图，小明同学想要测量全运会吉祥物“喜洋洋”与“乐融融”的面积，采用的办法是：先用边长为的正方形将该图案围起来，再向正方形区域内掷点，通过大量的重复试验，发现点落在图案部分的频率稳定在0.7附近，则吉祥物图案的面积为　　．




11．（3分）如果关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，请写出满足条件的整数　　 ．（一个即可）









12．（3分）勾股定理与黄金分割是几何中的双宝，前者好比珠玉，后者堪称黄金，生活中到处可见黄金分割的美．如图，点是线段的黄金分割点，且，若表示以为一边的正方形的面积，表示长为，宽为的矩形的面积，则　　 ．















13．（3分）如图，在△中，，在斜边上取一点，连接并延长至点，连接，．若，，，，则的长为 　　 ．

三．解答题（共7题，其中第14题8分，第15题7分，第16题6分，第17题9分，第18题8分，第19题11分，第20题12分，共61分．）
14．（8分）解下列方程：

（1）；

（2）．




15．（7分）人工智能是数字经济高质量发展的引擎，也是新一轮科技革命和产业变革的重要驱动．宝安区在某学校九年级开展“人工智能项目化学习活动”，设置了四个类型，分别是．决策类人工智能、．人工智能机器人、．语音类人工智能、．视觉类人工智能．每名学生只选择其中一个项目进行学习，现随机调查部分学生的选择情况并绘制了如下统计图．

	项目
	选择人数
	频率

	
．决策类人工智能
	8
	


	
．人工智能机器人
	

	0.25

	
．语音类人工智能
	28
	


	
．视觉类人工智能
	24
	0.3





（1）填空：　　 ，　　 ；扇统计图中（语音类人工智能）专业所对应的圆心角的度数为　　 ；

（2）若该中学共有600名九年级学生，那么估计该中学选择“（人工智能机器人）”专业意向的学生有　　 人；



（3）已知甲乙两位同学都选了“（决策类人工智能）”，丙同学选了“（人工智能机器人）”，丁同学选了“（语音类人工智能）”，从中选2人到深圳华为总部观摩学习，请利用画树状图或列表的方法，求出这两位同学选的项目一样的概率．






16．（6分）如图，在平面直角坐标系中，△的顶点坐标分别为、、．




（1）画出△关于轴对称的图形△，并写出的坐标　　 ；







（2）以原点为位似中心，在轴上方画出△的位似图形△，使它与△的相似比为，并写出对应点的坐标　　 ；




（3）用无刻度的直尺在网格中画出△的角平分线，点在上，保留作图痕迹．


17．（9分）2025年粤港澳大湾区全运会筹备工作全面推进，赛事周边文创产品市场热度持续攀升．某文创企业推出“活力大湾区”系列吉祥物智能手办，融合互动、赛事资讯实时推送等功能，一经推出便受到市场热烈追捧．经销售部门统计，该系列智能手办在2月份销售1000件，4月份销售1440件．
（1）请求出“活力大湾区”系列智能手办从2月份到4月份销售量的月平均增长率．
（2）市场调研显示，当每个智能手办售价为200元时，月销售量为3000件；在此基础上，售价每上涨5元，月销售量将减少50件，从生产部门得知，该系列智能手办的生产成本为每件120元．







①设该系列智能手办的售价为元件，月销售量为件，请直接写出（件关于（元件）的函数关系式：　　 ．

②在充分考虑全运会期间市场竞争的情况下，为使月销售利润达到36万元，且使得销量尽可能多，该企业应将智能手办的实际售价定为多少元件？







18．（8分）如图，在△中，，是的中点，是的中点．





（1）请用尺规作图法在射线上找一点，使得△△（保留作图痕迹），求证：四边形是菱形；（无需证明全等）







（2）在（1）的基础上，若，菱形的面积为，点在线段上，，请求出的长．

19．（11分）根据以下素材，完成探索任务．
	探究斜坡上两车之间距离

	素材1
	






图①是某高架入口的横断面示意图．高架路面用表示，地面用表示，斜坡用表示．已知，高架路面离地面的距离为20米，斜坡长为52米．


	素材2
	










如图②，在素材1中的斜坡上和点处分别有指示路牌和，且，，，当太阳光线与指示路牌顶端，所在直线平行时，的影子部分落在地面上，其中为影子．


	素材3
	

为响应号召节约成本，指示路牌的高度按需调整为．



如图③，矩形为一辆大巴车的侧面示意图，长为10米，长为3.2米．




如图④，该大巴车遇堵车后停在素材1中的斜坡上，矩形的顶点与点重合．小李驾驶一辆小轿车跟随大巴车行驶，小李的眼睛到斜坡的距离为1.2米．


	问题解决
	任务一
	
如图①，　　 ．

	
	任务二
	
如图②，求影子的长度．

	
	任务三
	




如图④，当小李正好可以看到整个指示路牌（即、、在同一条直线上）时，试求小李距大巴车尾的距离．










20．（12分）【问题情境】如图1，在△中，，，垂足为，我们可以得到如下正确结论：①；②；③，这些结论是由古希腊著名数学家欧几里德在《几何原本》最先提出的，我们称之为“射影定理”，又称“欧几里德定理”．

（1）请证明“射影定理”中的结论②．
【结论运用】










（2）如图2，等腰直角△的腰长为12，点是斜边的中点，点在上，连接，过点作，垂足为，连接．


①求证：△△．


②若，求的长．










（3）如图3，在△中，已知，过点作，交于点，此时，若，请直接写出的值．（用含的代数式表示）



2025-2026学年广东省深圳市新安中学（集团）九年级（上）期中数学试卷
参考答案与试题解析
一．选择题（共8小题）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	A
	C
	C
	D
	D
	B
	A
	D



一．选择题（共8小题，每小题3分，共24分）
1．（3分）深圳华润大厦“春笋”是深圳的地标性建筑之一，如图是“春笋”的实拍图和学生小明的写生画作，关于“春笋”下列说法正确的是（　　）

A．主视图与左视图相同	B．主视图与俯视图相同	
C．左视图与俯视图相同	D．三种视图都不相同

【答案】
【解答】解：这个几何体的主视图与左视图相同，俯视图与主视图和左视图不相同．

故选：．



2．（3分）已知是一元二次方程的一个根，则的值为（　　）

A．	B．0	C．2	D．4

【答案】



【解答】解：把代入方程得，

解得．

故选：．




3．（3分）如图，，，，则的长为（　　）

A．2	B．3	C．4	D．6

【答案】

【解答】解：，


，


，

，

故选：．



4．（3分）如图，四边形中，和是对角线，依据图中所标的角度及线段长度，下列四边形不一定为矩形的是（　　）
A．	B．	
C．	D．

【答案】



【解答】解：、，，


四边形是平行四边形，



，，，


，

，


四边形是矩形；

故选项不符合题意；

、观察图形可知，四边形的对角线互相平分且相等，


四边形是矩形；

故选项不符合题意；


、观察图形可知，，


四边形是矩形；

故选项不符合题意；



、观察图形可知，，故不能判定四边形是矩形，

故选项符合题意．

故选：．
5．（3分）下列说法正确的是（　　）
A．两个正五边形一定互为位似图形	
B．物体在夜晚路灯照射下所形成的影子长度只与该物体的高度有关	
C．取菱形四边的中点连成的中点四边形一定也是菱形	
D．经过矩形对角线交点的任意直线，都能将这个矩形的面积平分

【答案】

【解答】解：、两个正五边形的每个内角都相等，对应边的比相等，所以一定互为相似图形，但不一定是位似图形，故本选项不符合题意；

、物体在夜晚路灯照射下所形成的影子长度只与该物体的高度成正比，故本选项不符合题意；

、取菱形四边的中点连成的中点四边形一定是矩形，故本选项不符合题意；

、经过矩形对角线交点的任意直线，都能将这个矩形的面积平分，故本选项符合题意．

故选：．


6．（3分）如表是小明与的对话，在深度思考后，给出的正确答案是（　　）
	新对话
有没有这样一个数？先计算这个数的平方，再加上这个数的相反数，再加2，运算结果等于这个数的两倍．

深度思考中




A．2	B．2或1	C．	D．2或

【答案】

【解答】解：设这个数为，

则，

，

，


则或，


所以，．

故选：．

7．（3分）《九章算术》中有一题：“今有二人同所立．甲行率五，乙行率二．乙东行，甲南行八步而斜东北与乙会．问甲乙行各几何．”大意是说：甲、乙两人同时从同一地点出发，甲的速度为5，乙的速度为2．乙一直往东走，甲先向南走8步（步是古代的长度单位），后又斜向北偏东方向走了一段后与乙相遇．那么相遇时甲乙各走了多少步？设甲乙二人从出发到相遇所用的时间是，下列方程正确的（　　）


A．	B．	


C．	D．

【答案】
【解答】解：依照题意，画出图形，如图所示．

根据题意得：．

故选：．




















8．（3分）如图，在中，点是边上靠近点的三等分点，点是的中点，连接，，与交于点，连接，过点作，分别交、于点、，则的值为（　　）





A．	B．	C．	D．

【答案】



【解答】解：由题意，分别延长、交于点，



四边形为平行四边形，




，，，．




点是边上靠近点的三等分点，


．



点是的中点，

．

，


．


由题意得，，．

，


．

，


．

．

．

，


．

故选：．
二．填空题（共5小题，每小题3分，共15分）



9．（3分）若，则 ．

【答案】．


【解答】解：，


，

故答案为：．


10．（3分）如图，小明同学想要测量全运会吉祥物“喜洋洋”与“乐融融”的面积，采用的办法是：先用边长为的正方形将该图案围起来，再向正方形区域内掷点，通过大量的重复试验，发现点落在图案部分的频率稳定在0.7附近，则吉祥物图案的面积为　6.3　 ．

【答案】6.3．

【解答】解：根据题意，估计吉祥物图案的面积为．
故答案为：6.3．



11．（3分）如果关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，请写出满足条件的整数　1　 ．（一个即可）
【答案】1．



【解答】解：关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，



△，且，


且，

的值可以是1．
故答案为：1．









12．（3分）勾股定理与黄金分割是几何中的双宝，前者好比珠玉，后者堪称黄金，生活中到处可见黄金分割的美．如图，点是线段的黄金分割点，且，若表示以为一边的正方形的面积，表示长为，宽为的矩形的面积，则　1　 ．

【答案】1．




【解答】解：点是线段的黄金分割点，且，

，

，


，
故答案为：1．















13．（3分）如图，在△中，，在斜边上取一点，连接并延长至点，连接，．若，，，，则的长为 ．


【答案】．






【解答】解：在△中，，，，

，

，





点，，，四点共圆，


，

，

，

，

，



过点作于点，


，

，


，，

，

，

，


，，



△△，


，


，

．

故答案为：．
三．解答题（共7题，其中第14题8分，第15题7分，第16题6分，第17题9分，第18题8分，第19题11分，第20题12分，共61分．）
14．（8分）解下列方程：

（1）；

（2）．


【答案】（1），；


（2），．

【解答】解：（1），

，



，

，


，；

（2），

，

，


，．




15．（7分）人工智能是数字经济高质量发展的引擎，也是新一轮科技革命和产业变革的重要驱动．宝安区在某学校九年级开展“人工智能项目化学习活动”，设置了四个类型，分别是．决策类人工智能、．人工智能机器人、．语音类人工智能、．视觉类人工智能．每名学生只选择其中一个项目进行学习，现随机调查部分学生的选择情况并绘制了如下统计图．

	项目
	选择人数
	频率

	
．决策类人工智能
	8
	


	
．人工智能机器人
	

	0.25

	
．语音类人工智能
	28
	


	
．视觉类人工智能
	24
	0.3





（1）填空：　0.1　 ，　　 ；扇统计图中（语音类人工智能）专业所对应的圆心角的度数为　　 ；

（2）若该中学共有600名九年级学生，那么估计该中学选择“（人工智能机器人）”专业意向的学生有　　 人；



（3）已知甲乙两位同学都选了“（决策类人工智能）”，丙同学选了“（人工智能机器人）”，丁同学选了“（语音类人工智能）”，从中选2人到深圳华为总部观摩学习，请利用画树状图或列表的方法，求出这两位同学选的项目一样的概率．



【答案】（1）0.1；20；．
（2）180．

（3）．


【解答】解：（1）由题意得，调查的人数为（人，


，．


扇统计图中（语音类人工智能）专业所对应的圆心角的度数为．

故答案为：0.1；20；．


（2）（人，


估计该中学选择“（人工智能机器人）”专业意向的学生约有180人．
故答案为：180．
（3）列表如下：
	
	甲
	乙
	丙
	丁

	甲
	
	（甲，乙）
	（甲，丙）
	（甲，丁）

	乙
	（乙，甲）
	
	（乙，丙）
	（乙，丁）

	丙
	（丙，甲）
	（丙，乙）
	
	（丙，丁）

	丁
	（丁，甲）
	（丁，乙）
	（丁，丙）
	


共有12种等可能的结果，其中这两位同学选的项目一样的结果有：（甲，乙），（乙，甲），共2种，


这两位同学选的项目一样的概率为．




16．（6分）如图，在平面直角坐标系中，△的顶点坐标分别为、、．





（1）画出△关于轴对称的图形△，并写出的坐标 ；







（2）以原点为位似中心，在轴上方画出△的位似图形△，使它与△的相似比为，并写出对应点的坐标　　 ；




（3）用无刻度的直尺在网格中画出△的角平分线，点在上，保留作图痕迹．




【答案】（1）如图，形△即为所求，的坐标．

故答案为：；




（2）如图，△，即为所求，点的坐标．

故答案为：；

（3）如图，线段即为所求．



【解答】解：（1）如图，形△即为所求，的坐标．

故答案为：；




（2）如图，△，即为所求，点的坐标．

故答案为：；

（3）如图，线段即为所求．

17．（9分）2025年粤港澳大湾区全运会筹备工作全面推进，赛事周边文创产品市场热度持续攀升．某文创企业推出“活力大湾区”系列吉祥物智能手办，融合互动、赛事资讯实时推送等功能，一经推出便受到市场热烈追捧．经销售部门统计，该系列智能手办在2月份销售1000件，4月份销售1440件．
（1）请求出“活力大湾区”系列智能手办从2月份到4月份销售量的月平均增长率．
（2）市场调研显示，当每个智能手办售价为200元时，月销售量为3000件；在此基础上，售价每上涨5元，月销售量将减少50件，从生产部门得知，该系列智能手办的生产成本为每件120元．








①设该系列智能手办的售价为元件，月销售量为件，请直接写出（件关于（元件）的函数关系式： ．

②在充分考虑全运会期间市场竞争的情况下，为使月销售利润达到36万元，且使得销量尽可能多，该企业应将智能手办的实际售价定为多少元件？

【答案】（1）；


（2）①；②300元件．

【解答】解：（1）设“活力大湾区”系列智能手办从2月份到4月份销售量的月平均增长率为，

由题意可得：，


解得：，（不合题意，舍去），

答：“活力大湾区”系列智能手办从2月份到4月份销售量的月平均增长率为；

（2）①由题意可知，，

故答案为：；

②由题意得：，

整理得：，


解得：，（不符合题意，舍去），

答：该企业应将智能手办的实际售价定为300元件．







18．（8分）如图，在△中，，是的中点，是的中点．





（1）请用尺规作图法在射线上找一点，使得△△（保留作图痕迹），求证：四边形是菱形；（无需证明全等）







（2）在（1）的基础上，若，菱形的面积为，点在线段上，，请求出的长．

【答案】（1）图形如图所示：



证明：，，


四边形是平行四边形，


，，


，，

，

，


四边形是平行四边形，

，


四边形是菱形；

（2）的长为1或3．
【解答】（1）证明：图形如图所示：



证明：，，


四边形是平行四边形，


，，


，，

，

，


四边形是平行四边形，

，


四边形是菱形；






（2）解：如图，连接交于点．过点作于点．




菱形的面积为，，


，

，


四边形是平行四边形，

，

，

，

，

，

，

，



当点在点的右侧时，，



当点在点的左侧时，，

综上所述，的长为1或3．
19．（11分）根据以下素材，完成探索任务．
	探究斜坡上两车之间距离

	素材1
	






图①是某高架入口的横断面示意图．高架路面用表示，地面用表示，斜坡用表示．已知，高架路面离地面的距离为20米，斜坡长为52米．


	素材2
	










如图②，在素材1中的斜坡上和点处分别有指示路牌和，且，，，当太阳光线与指示路牌顶端，所在直线平行时，的影子部分落在地面上，其中为影子．


	素材3
	

为响应号召节约成本，指示路牌的高度按需调整为．



如图③，矩形为一辆大巴车的侧面示意图，长为10米，长为3.2米．




如图④，该大巴车遇堵车后停在素材1中的斜坡上，矩形的顶点与点重合．小李驾驶一辆小轿车跟随大巴车行驶，小李的眼睛到斜坡的距离为1.2米．


	问题解决
	任务一
	

如图①， ．

	
	任务二
	
如图②，求影子的长度．

	
	任务三
	




如图④，当小李正好可以看到整个指示路牌（即、、在同一条直线上）时，试求小李距大巴车尾的距离．



【答案】（1）；

（2）米；

（3）米．




【解答】解：（1）由题意得在△ 中，为20米，斜坡长为52米，



（米，


．

故答案为：；

（2），




如图，延长、相交于点，
，


，，


由（1）可得：米，米，

米，

米，

，

，

，



△△，


，

米，


米米；







（3）作交的延长线于点，作于点，交于点，
，


则四边形为矩形，四边形为矩形，



，，米，


（米，



，，为5.2米，


，

解得米，



（米，




（米，（米．


，，

，



△△，


，


，

解得米．

米．








20．（12分）【问题情境】如图1，在△中，，，垂足为，我们可以得到如下正确结论：①；②；③，这些结论是由古希腊著名数学家欧几里德在《几何原本》最先提出的，我们称之为“射影定理”，又称“欧几里德定理”．

（1）请证明“射影定理”中的结论②．
【结论运用】










（2）如图2，等腰直角△的腰长为12，点是斜边的中点，点在上，连接，过点作，垂足为，连接．


①求证：△△．


②若，求的长．










（3）如图3，在△中，已知，过点作，交于点，此时，若，请直接写出的值．（用含的代数式表示）


【答案】（1）证明：，

，

，

，

，



△△，


，

；



（2）①证明：，是的中点，

，


，，

由射影定理得，

，


，

，



△△；

②；

（3）．

【解答】（1）证明：，

，

，

，

，



△△，


，

；



（2）①证明：，是的中点，

，


，，


由射影定理得：，


，

，



△△；



②解：，，，




，，，


是的中点，

，


由①得：△△，





，

；
（3）如图，





作于，作于，

，

，

，

，

，

，



△△，


，


，



不妨设，，

，
由射影定理得，


，，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

，

由得，

，

，



设，，

，


，

，

，


．
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