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一．数与式

01 实数

考点一．无理数

无理数概念：无限不循环小数．

无理数常见四类形式：（1）开不尽的方根：如 5、 3 9等；

（2） 系列（即化简后含有 的数）：如 2 、

23 等；

（3）无限有规律但不循环的数：如 0.1010010001…、4.323323332…等；

（4）某些三角函数值，如 60sin 、 30tan 等．

【提醒】
2
2
、

4


、

1
等属无理数，非分数；而 10010001.0 是有理数，注意观察．

考点二．绝对值

绝对值：一个数的绝对值就是表示这个数的点与原点的距离，即
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【提醒】（1）任何数的绝对值都大于等于零，即 0|| a ；

（2）若 |||| ba  ，则 ba  或 ba  ；

（3）若绝对值内代数式整体为负，去绝对值符号时只需每项都变号，即
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【例题】若 cba 、、 为三角形三边长，请化简 |||||| cbacbacba  ．

解析：由三角形两边之和大于第三边、两边之差小于第三边可知， 0 cba 、 0 cba 、

0 cba ，
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所以， cbacba  ||

cbacba  ||

cbacba  ||

所以，原式 cba  3 ．

考点三．算数平方根、二次根式

1．算数平方根：如果一个正数的平方等于 a，那么这个正数就叫做a的算数平方根，记为 a．

规定 0的算数平方根是 0，即 00  ．

【提醒】（1）勿把 a当平方根，例如错解： 24  ；

（2） a的双重非负性： 0a 且 0a ；

（3） aa 2)( ；

（4） 2a













)0(

)0(0
)0(

||
aa

a
aa

a ，例如错解： 2)2( 2  ．

【例题】 81的算术平方根是 ．

解析：先计算 981  ，9的算术平方根是 3（千万别填 9）．

2．二次根式（注明：属代数式）：式子 a )0( a ．其中 a称被开方数，可以是数，也可以是代数式．

【提醒】 a有意义是指被开方数 0a ，例如要使代数式 xx  22 有意义，则 2x ；

【例题】已知
3

311 22 


xxy ，求
2013)( yx  的值．

解析：因为 ,01,01 22  xx 且

所以 11  或x ，则 1y 所以
20132013 20)(  或yx
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3．最简二次根式：若二次根式满足被开方数的因数是整数，因式是整式；被开方数中不含能开得尽方的

因数或因式，这样的二次根式叫做最简二次根式．

例如， 7 、 ba ；

例如反例， 8、 ba2 、
3
1
、

22
3

．

考点四．非负数

1．非负数：零和正数．

2．常见三种形式：（1） 02 a ；

（2） 0|| a ；

（3） )0(0  aa ．

3．几个非负数和为 0，则这几个非负数都为 0．

【例题】若 03|2|)1( 2  cba ，求 cba 、、 的值．

解析：因为 0)1( 2 a ， 0|2| b ， 03 c ，

所以，要使 03|2|)1( 2  cba ，则需 0)1( 2 a ， 0|2| b ， 03 c

所以， 1a ， 2b ， 3c ．

考点五．精确数位、有效数字、科学记数法

1．精确数位：最后一个数字所处的数位．例如：3.141为精确到千分位．

【提醒】（1）无论最后一个数字是什么，包括 0，例如：3.1410为精确到万分位；

（2）带单位的数字，在算数位时要把单位计算在内，例如：3.141万为精确到十位，
6101410.3 

为精确到百位．

2．有效数字：从左边第一个非零数字起到右边精确的数位止的所有数字．例如：0.03141的有效数字有 4

个，分别是 3、1、4、1．
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【提醒】（1）左起非零数字后面的零都算有效数字，例如：0.031410的有效数字有 5个，分别是 3、1、

4、1、0；

（2）右到精确数位止，包括带单位的数字，例如：3.141 万的有效数字有 4 个，分别是 3、1、

4、1， 6101410.3  的有效数字有 5个，分别是 3、1、4、1、0．

3．科学记数法：把一个数写做
na 10 的形式，其中 101  a ，n是整数．例如：321780000用科学记

数法表示为
8102178.3  ，-0.000032178用科学记数法表示为

5102178.3  ．

【提醒】与精确数位或有效数字的结合，例如

（1）321780000用科学记数法并精确到百万位为
81022.3  ；

（2）321780000用科学记数法并精确到千位为
81021780.3  ；

（3）321780000用科学记数法并保留 3个有效数字为
81022.3  ；

（4）321780000用科学记数法并保留 6个有效数字为
81021780.3  ．
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02 代数式

考点一．整式乘除法

（1） nmnm aaa  ( nm、 都是正整数)；

（2） nmnm aaa  ( nm、 都是正整数，且 0a )；

（3） mnnm aa ）（ ( nm、 都是正整数)；

（4） nnn baab )( ( n是正整数)；

（5）平方差：
22))(( bababa  ；

（6）完全平方和：
222 2)( bababa  ，完全平方差：

222 2)( bababa  ；

（7） 10 a )0( a ；

（8） n
n

a
a 1

 n( 是正整数，且 0a )，例如，
a

a 11 
， 93

3
1 22- ）（ ．

【提醒】勿把负指数的负号提到代数式前面，例如错解： 933 22-  ．

【例题】计算：
032 )2(27)

2
1(4   

解析：
032 )2(27)

2
1(4   

1344  

 2

考点二．因式分解概念及因式分解

1．因式分解概念：把一个多项式化成几个整式的积的形式，叫做把这个多项式因式分解．

【提醒】概念三要素（1）分解前是多项式；（2）分解后的因式是整式；（3）乘积的形式．

例如反例：（1） 4)2)(2( 2  xxx ，右边不是乘积形式，属整式乘法，与因式分解互逆；

（2） )1)(1(1
2

2

y
x

y
x

y
x  ，分解前后都是分式，不符合概念．

2．因式分解常用方法
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（1）提公因式法： )( cbaacab  ；

（2）公式法：①平方差： ))((22 bababa  ，

②完全平方和：
222 )(2 bababa  ，

③完全平方差：
222 )(2 bababa  ；

（3）分组分解法：分组后再进行提公因式法或公式法．

例如， )()( dcbdcabdbcadac  ))(( dcba  ；

【例题】① yxyxx  3721 2
② yxyx 244 22  ③

22 144 yxx 

)3()721( 2 yxyxx  )24()4( 22 yxyx  22 )144( yxx 

)13()13(7  xyxx )2(2)2)(2( yxyxyx  22)12( yx 

)7)(13( yxx  )22)(2(  yxyx )12)(12(  yxyx

（4）十字相乘法：口诀：拆两头，凑中间．例如， ))(()(2 qapapqaqpa  ．

【例题】① )1)(6(652  xxxx

② )13)(12(16 2  xxxx

【提醒】各因式要分解到不能再分解为止．

考点三．分式概念、意义、运算等

1．分式的意义：分母不等于 0．

例如，
2

1
x

要有意义，则需 2x ．

2．分式值为 0：分母不等于 0，分子等于 0．

例如，
2
42




x
x

值等于 0，则需






02
042

x
x

即 2x ．

3．分式的变号法则：分式的分子、分母与分式本身的符号，改变其中任何两个，分式的值不变．

例如，
a
b

a
b

a
b







．
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【提醒】提取负号必须是整个分子或分母整体的负号，例如错解：
ba
dc

ba
dc






 ．

4．分式的运算法则：（1）
bd
ac

d
c

b
a

 ；

（2）
bc
ad

c
d

b
a

d
c

b
a

 ；

（3） )()( 为整数n
b
a

b
a

n

n
n  ；

（4）
c
ba

c
b

c
a 

 ；

（5）通分：
bd
bcad

d
c

b
a 

 ．

【例题】化简
12

1)1
1

( 2 


 aaa
a

．

解：原式
2)1()

1
1

1
( 







 a
a
a

a
a

2)1(
1

1



 a
a

1 a
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二．方程与不等式

01 二元一次方程（组）

考点一．二元一次方程组解法

二元一次方程解法：解二元一次方程组的基本思想方法是“消元”，即把“二元”转化为“一元”．

基本方法有两种

（1）代入消元法

（2）加减消元法

【例题】解方程组






92
62

yx
yx

解法一（代入消元法）： 解法二（加减消元法）：

由①式得， yx 26 ③ ① 2 得， 1242  yx ③

将③式代入②得， 9)26(2  yy ③-②得， 33 y

解得， 1y 解得， 1y

将 1y 代入③式得， 4x 将 1y 代入①式得， 4x

所以，方程组的解为






1
4

y
x

． 所以，方程组的解为






1
4

y
x

．

【提醒】代入消元法和加减消元法并无优劣之分，解题时选择最适合的方法求解即可．

①

②
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02 一元二次方程

考点一．一元二次方程的概念

1．一元二次方程：只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2 的整式方程，称一元二次方程．

一般式为 02  cbxax ( cba 、、 都是常数，且 0a )，

其中
2ax 为二次项， a为二次项系数，bx为一次项，b为一次项系数， c为常数项．

【提醒】（1）必须是整式方程；例如反例：关于 x的方程 0112 
x

x ， 32
3

 x
x
x

都为分式方程，

xx 312  为无理式方程．

（2）必须能化简为一般式；

例如： xxx 34)12( 22  ，实际为一元一次方程，不能只看表面．

（3）“明确未知数是 x”和“确保二次项系数 0a ”，两前提条件缺一不可．

例如： 043)1( 2  xxm ，这个等式并不能称为关于 x的一元二次方程，

应补充成“ 043)1( 2  xxm (m是常数，且 1m )”或“关于 x的方程

043)1( 2  xxm ( 1m )”．

考点二．一元二次方程的解法

常用方法有四种

1．直接开方法：把一个形如 ax 2
或 )0()( 2  aanmx 的一元二次方程的两边直接开平方，

称直接开方法．

【例题】解方程 6)2(3 2 x ．

解： 2)2( 2 x
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22 x 22x ．

2．配方法：把方程的左边配成含有未知数的完全平方式，另一边是一个常数，再使用直接开方法求解，

称配方法．

【例题】解方程 0162  xx

解： 162  xx

91962  xx

8)3( 2 x

223 x

223x ．

3．公式法：利用配方法解一元二次方程 )0(02  acbxax ，当 042  acb 时，方程的根是

a
acbbx

2
42 

 ．

【例题】解方程 053 2  xx ．

解： 061)5(3414 22  acb

所以，
6
611

32
611 





x ．

4．因式分解法：转将方程一边转化为 0，另一边分解成两个一次因式的乘积，根据“ 00  aab 或

0b ”把原方程转化成两个一次方程求解，称因式分解法．

【例题】解方程 43 2  xx

解： 043 2  xx

0)1)(43(  xx

所以，
3
4

1 x ， 12 x
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【提醒】一元二次方程四种解法并无优劣之分，解题时选择最适合的方法求解即可．

考点三．一元二次方程根的判别式

1．判别式：把 acb 42  称作一元二次方程的判别式，用符号“”表示，即 acb 42  ．

2．根的判别

（1） 0 方程有两个不相等的实数根；

（2） 0 方程有两个相等的实数根；

（3） 0 方程没有实数根；

（4） 0 方程有实数根．

【提醒】一元二次方程 )0(02  acbxax 中，只要 ca, 异号，则方程必有两个不相等实数根．

考点四．一元二次方程韦达定理

1．韦达定理：如果方程 )0(02  acbxax 的两个实数根是 21 xx、 ，那么
a
bxx  21 ，

a
cxx 21 ．

【提醒】使用韦达定理的前提是一元二次方程有实数根即 0 ．

2．常见关于两根的代数式变形

（1） 1)1)(1( 212121  xxxxxx ；

（2） 21
2

21
2

2
2
1 2)( xxxxxx  ；

（3） 21
2

21
2

21 4)()( xxxxxx  ；

（4）
21

21

21

11
xx
xx

xx




（5）
21

21
2

21

21

2
2

2
1

2

1

1

2 2)(
xx

xxxx
xx
xx

x
x

x
x 




 ；
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3．两根的符号关系

（1）两根同正，则需满足














0
0

0

21

21

xx
xx ；

（2）两根同负，则需满足














0
0

0

21

21

xx
xx ；

（3）两根异号，则需满足







0
0

21xx
．
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03 分式方程

考点一．分式方程、增根概念

1．分式方程：分母中含有未知数的方程称分式方程

2．分式方程增根：增根是分式方程去分母后所得的根，但不是原分式方程的根，因为它使原方程中某个

分母为零，即没有意义．

【例题】若关于 x的方程
3
42

3
2








x
x

x
k

有增根，求 k的值．

解析：方程两边同时乘以（ 3x ），得（化为整式方程）

4)3(22  xxk

因为原分式方程有增根，所以增根为 3x （猜想增根）

将 3x 代入得， 3k （代入增根至整式方程）

考点二．解分式方程

解分式方程步骤：去分母，解整式方程，验根．

【例题】解方程 0
1
12

1
3

2

2









x
x

x
xx

．

解：两边同乘 12 x ，得 0)1)(12(32  xxxx

整理，得 0123 2  xx

0)1)(13(  xx

解得
3
1

1 x ， 12 x 经检验， 1x 是原方程增根．
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所以，
3
1

x 是原方程根．

【提醒】解分式方程，最后一定不要忘记验根，特别是在应用题中．

04 一元一次不等式

考点一．不等式性质

不等式的基本性质：

（1）不等式两边都加上（或减去）同一个数或同一个整式，不等号的方向不变；

（2）不等式两边都乘以（或除以）同一个正数，不等号的方向不变；

（3）不等式两边都乘以（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．

【提醒】若 ba  ，c非零，则
22 bcac  ；反之，若

22 bcac  ，则 ba  ．

考点二．一元一次不等式（组）解法

1．一元一次不等式的解法

解一元一次不等式的一般步骤：去分母，去括号，移项，合并同类项，系数化为 1．

【例题】解不等式
6
521

4
3 


 xx

．

解：去分母，得 )52(212)3(3  xx

去括号，得 1041293  xx

移项，得 1012934  xx

合并同类项，得 11 x

系数化为 1，得 11x ，即为不等式解集．

2．一元一次不等式组的解法

（1）分别求出不等式组中各个不等式的解集

（2）利用数轴求出这些不等式的解集的公共部分，即这个不等式组的解集．
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由两个一元一次不等式组成的解集的四种情况见下表：

不等式组 )( ba  数轴图示 解集 口诀







bx
ax

bx  同大取大







bx
ax

ax  同小取小







bx
ax

bxa  大小小大中间找







bx
ax

无解 大大小小解不了

初升高衔接知识

1从计算角度：解一元一次不等式是高一必修 1中解一元二次不等式的基础，也是解分式不等式的基础

2 从集合命题角度，她是“若 p则 q”形式命题中充分与必要条件的基础知识

a b

a b

a b

a b



努力成为更好的自己

（中考自招数学培优+13243830601）

中考串讲知识精选 16

三．函数

01 平面直角坐标系及函数概念

考点一．点的坐标

不同位置点的坐标符号特征

（1）象限内点的坐标符号特征

点 )( yxP ， 在第一象限 00  yx ， ；

点 )( yxP ， 在第二象限 00  yx ， ；

点 )( yxP ， 在第三象限 00  yx ， ；

点 )( yxP ， 在第四象限 00  yx ， ．

（2）坐标轴上的点的坐标符号特征

点 )( yxP ， 在 x轴上 0 y ， x为任意实数；

点 )( yxP ， 在 x轴上 0 x ， y为任意实数；

点 )( yxP ， 既在 x轴上，又在 y轴上 x， y同时为 0，即点 P（0，0）．

（3）两条坐标轴夹角平分线上点的坐标的特征

点 )( yxP ， 在第一、三象限夹角平分线上 x与 y相等；

点 )( yxP ， 在第二、四象限夹角平分线上 x与 y互为相反数．

（4）和坐标轴平行的直线上点的坐标的特征

位于平行于 x轴的直线上的各点的纵坐标相同；

位于平行于 y轴的直线上的各点的横坐标相同．

（5）点关于坐标轴或原点对称点的符号特征

点 )( yxP ， 关于 x轴对称的点坐标为 )(' yxP ， ；

点 )( yxP ， 关于 y轴对称的点坐标为 )(' yxP ， ；

点 )( yxP ， 关于原点对称的点坐标为 )(' yxP  ， ．
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5．点与坐标轴、点与原点、点与点之间距离

（1）点与坐标轴：点 )( yxP ， 与 x轴距离为 || y ，与 y轴距离为 || x ；

（2）点与原点：点 )( yxP ， 与原点的距离为
22 yx  ．

（3）点与点之间距离： )( 11 yxP ， 与 )( 22 yxQ ， 的距离为
2

21
2

21 )()( yyxx  ，即两点距离公式．
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02 一次函数

考点一．一次函数与正比例函数概念

1．一次函数：如果 bkxy  ( bk、 是常数，且 0k )，那么 y称为 x的一次函数．

2．正比例函数：当 0b 时，一次函数 bkxy  就是 kxy  ( 0k )，那么 y称为 x的正比例函数．

【提醒】（1）正比例函数是一次函数的特例，属于一次函数；

（2）当 0k 时， by  (b是常数)，这样的函数称为常数函数，它不是一次函数．

（3）直线 by  (b是常数)是一条平行于 x轴的直线，直线 0y 是一条与 x轴重合的直线．

（4）直线 bx  (b是常数)是一条平行于 y轴的直线，直线 0x 是一条与 y轴重合的直线．

考点二．一次函数与正比例函数的图像及性质

1．图像

0b 0b 0b 增减性

0k

y随 x的增大

而增大

0k

y随 x的增大

而减小

【基本模型】直线 bxy 
3
3

与 x轴夹角为 30 ．

直线 bxy  3 与 x轴夹角为 60 ．

y

O x

y

O x

y

O x

y

O x

y

O x

y

O x
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直线 bxy  与 x轴夹角为 45 ．

2．图像特征

（1）一次函数图像是一条直线；

（2）一次函数 bkxy  是经过点 )0( b， 的直线；

（3）正比例函数 kxy  是经过原点 0( ， )0 的直线．

3．一次函数图像的画法

（1）当 0b 时，通常取 )0( b， 、 )0( ，
k
b

 两点，就可以画出一次函数 bkxy  的图像；

（2）当 0b 时，通常取 0( ， )0 、 )1( k， 两点，就可以画出正比例函数 kxy  的图像．

考点三．两直线位置关系及平移

1．若有两直线分别是 111 bxky  和 222 bxky  ，则：

（1）平行 21 kk  且 21 bb  ；

（2）重合 21 kk  且 21 bb  ；

（3）相交 21 kk  ；

（4）垂直 121  kk ．

2．直线的平移：平移过程前后 k值不变，平移法则为“上加下减，左加右减”．

例如，（1）直线 32  xy 向下平移 1个单位，解析式变为 22132  xxy ；

（2）直线 32  xy 向左平移 1个单位，解析式变为 523)1(2  xxy ．

【提醒】左右平移时候的加减，是针对 x作改变，非直接在解析后作加减，如上例（2）．
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考点四．待定系数法求解析式

待定系数法：先设出式子中的未知数，再根据条件求出未知数，从而写出这个式子的方法，称待定系数法．

【例题】已知直线经过点(1，2)、(3，4)，请求其解析式．

解：设直线解析式为 bkxy  ，

代入点(1，2)、(3，4)，得






bk
bk

34
2

，

解方程组得






1
1

b
k

，

所以，直线解析式为 1 xy ．

【基本模型】已知点 A( 1x ， 1y )，B( 2x ， 2y )，直线 AB解析式为 bkxy  ，则可得到：
21

21

xx
yyk




 ．
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03 反比例函数

考点一．反比例函数概念

1．反比例函数：函数
x
ky  ( k是常数， 0k )称为反比例函数．其中自变量 x的取值范围是 0x ．

（1）也可写成
1 kxy ( k是常数， 0k )；

（2） y是 x的反比例函数 x与 y成反比例．

【提醒】反比例函数默认为是 x与 y成反比例．

例如反例：
x

y 21 ，
3

1



x

y ，都不是反比例函数，但是可以称为 1y 与 x成反比例，

y与 3x 成反比例．

考点二．反比例函数图像及性质

1．图像及性质

反比例

函数 x
ky  ( k是常数， 0k )

k符号 0k 0k

图像

y

O x

y

O x
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性质
（1）图像处在第一、三象限；

（2）在每个象限内， y随 x的增大而减小．

（1）图像处在第二、四象限；

（2）在每个象限内， y随 x的增大而增大．

【提醒】在描述反比例函数增减性时，必须明确“在每个象限内”或明确“ x取值范围”．

考点三．反比例函数图像几何意义

1．几何意义

（1）经过双曲线上任意一点作 x轴和 y轴的垂线，所得矩形面积为 || k ；

（2）经过双曲线上任意一点作 x轴或 y轴得垂足，连这个点、原点、垂足所得直角三角形面积为
2
|| k
．

如图：
y

O x

y

O x
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04 二次函数

考点一．二次函数的概念及 2axy  图像及性质

1．二次函数一般式：如果 cbxaxy  2 cba 、、( 是常数，且 )0a ，那么 y称为关于 x的二次函数，

其中
2ax 为二次项， a为二次项系数；bx为一次项，b为一次项系数； c为常数项．

【提醒】（1） )0(2  aaxy 、 )0(2  abxaxy 、 )0(2  acaxy 只是二次函数的特殊形式；

（2）右边必须是关于 x的二次整式，例如反例， 3
2

2 
x
xxy ， xxy  23 ，都不是二

次函数；

（3）必须明确 0a ，例如反例，函数 2)1( 2  xxmy ，不一定是二次函数．

2．二次函数图像

（1）二次函数图像是一条抛物线；

（2）二次函数 )0(2  aaxy 的图像及性质，如下表：

)0(2  aaxy 0a 0a

图像

开口方向 向上 向下

y

O x

y

O x
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顶点坐标 0( ， )0 0( ， )0

对称轴 y轴（或称直线 0x ） y轴（或称直线 0x ）

增减性

当 0x 时， y随 x的增大而减小；

当 0x 时， y随 x的增大而增大．

当 0x 时， y随 x的增大而增大；

当 0x 时， y随 x的增大而减小．

最值 当 0x 时， 0min y 当 0x 时， 0max y

3．抛物线形状：即抛物线开口大小， || a 越大，开口越小．

考点二．抛物线的三种解析式及性质

1．二次函数的解析式有三种形式：

（1）一般式： cbxaxy  2 cba 、、( 是常数，且 )0a ；

（2）顶点式： khxay  2)( cba 、、( 是常数，且 )0a ；

（3）两根式（或称交点式）： ))(( 21 xxxxay  21( xxa 、、 是常数，且 )0a

【提醒】 21 xx、 为抛物线与 x轴交点横坐标值，若抛物线与 x轴只有一个交点即为 21 xx  ，若抛物线

与 x轴没有交点，则不能表示为两根式．

2．由各种解析式求抛物线性质公式或方法，如下表

二次函数 cbxaxy  2 khxay  2)( ))(( 21 xxxxay 

开口方向 略 略 略

对称轴 直线
a
bx
2

 直线 hx  直线
2

21 xxx 


顶点 )
4

4
2

(
2

a
bac

a
b 

 ， )( kh， )
2

)(
2

(
2

2121 xxaxx 



，
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增减性 略 略 略

最值
a
bacy

4
4 2

最值
ky 最值 2

)( 2
21 xxay 

最值

与 x轴交点 解方程 02  cbxax 解方程 0)( 2  khxa )0()0( 21 ，、， xx

与 y轴交点 )0( c， )0( 2 kah ， )0( 21xax，

3．待定系数法求解析式

（1）当已知抛物线顶点坐标时，选用顶点式较方便；

（2）当已知抛物线与 x轴交点坐标时，选用两根式较方便；

（3）当已知抛物线线上任意三点坐标时，选用一般式．

【基本模型】抛物线与 x轴相交于两点 A( 1x ，0)，Ｂ( 2x ，0)，则两交点距离 AB＝
a
acb 42 

．

考点三．抛物线的运动

1．平移

平移法则：上加下减、左加右减．

【提醒】以上是函数平移法则，点的平移法则为“上加下减、左减右加”．

2．对称

（1）关于 x轴作轴对称： yy  ；

（2）关于 y轴作轴对称： xx  ；

（3）关于原点作中心对称（或称关于原点旋转 180°）： xx  且 yy  ．

【例题】请求将抛物线 322  xxy 关于 y轴作轴对称后图像的解析式．

解：关于 y轴作轴对称后图像的解析式为 3)(2)( 2  xxy 322  xx ．

【提醒】函数关于坐标轴的对称同点关于坐标轴对称的法则相同．
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【基本模型】已知抛物线 cbxaxy  2
，求其关于 x轴、 y轴、原点对称的抛物线的解析式．

（1）抛物线 cbxaxy  2
关于 x轴对称的抛物线的解析式： cbxaxy  2

（2）抛物线 cbxaxy  2
关于 y轴对称的抛物线的解析式： cbxaxy  2

（3）抛物线 cbxaxy  2
关于原点对称的抛物线的解析式： cbxaxy  2

3．绕顶点旋转 180°（或称关于顶点作中心对称）

将解析式转化为 khxay  2)( 形式，然后将 a变为 a ．

【例题】请求将抛物线 322  xxy 绕顶点旋转后图像的解析式．

解：原抛物线 322  xxy 4)1( 2  x

旋转后变为 4)1( 2  xy 即 522  xxy ．

考点四．二次函数 cbxaxy  2 的系数符号问题

1． 、、、 cba 等基本符号判断

（1） a 开口方向

 0a 开口向上；

 0a 开口向下．

（2） c 与 y轴交点位置

 0c 与 y轴交于正半轴；

 0c 与 y轴交于负半轴；

 0c 与 y轴交于原点．

（3） ba， 对称轴位置

ba， 同号对称轴在 y轴左侧；
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ba， 异号对称轴在 y轴右侧；

0b 对称轴即为 y轴．

口诀：“左同右异”．

（4）  与 x轴交点个数

 0 与 x轴有两个交点；

 0 与 x轴有一个交点；

 0 与 x轴有没有交点．

2．抛物线特殊位置

（1）顶点在原点 00  cb ， ；

（2）顶点在 x轴上 0 ；

（3）顶点在 y轴上（或对称轴是 y轴） 0 b ；

（4）抛物线过原点 0 c ；

（5）函数值 y恒为正数（或抛物线在 x轴上方） 00  ，a ；

（6）函数值 y恒为负数（或抛物线在 x轴下方） 00  ，a ．

3．特殊系数组合

（1） cba  的符号当 1x 时，点纵坐标值 y的符号；

cba  的符号当 1x 时，点纵坐标值 y的符号；

cba  24 的符号当 2x 时，点纵坐标值 y的符号；

cba  24 的符号当 2x 时，点纵坐标值 y的符号；

（2） ba 2 、 ba 2 、 ba  、 ba  的符号，可以借助对称轴
a
b
2

 值与常数 1或 0比较大小转化得来．

例如，开口向下的抛物线的对称轴 x 1
2


a
b

，则 022  baab ．
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考点五．二次函数最值的实际应用

1．在自变量 x取值范围是全体实数时，最值都为顶点纵坐标值．

二次函数 cbxaxy  2 khxay  2)( ))(( 21 xxxxay 

最值
a
bacy

4
4 2

最值
ky 最值 2

)( 2
21 xxay 

最值

2．在实际应用时，自变量 x取值范围可能是某一段区间、或只能取正整数等

此时，需要依靠图像的最高点或最低点来读取及计算函数最值．

【例题】求二次函数 )32(322  xxxy 的最值．

解：作图或联想图像， 32  x 区间的图像（实线部分）才是 )32(322  xxxy 的图像．

y

O x32

所以，当 2x 时取最小值为-3，当 3x 时取最大值为 0．
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四．空间与图形

01 三角形

考点一．三角形基本边角关系

1．三边关系定理及推论

（1）定理：三角形的两边之和大于第三边；

（2）推论：三角形的两边之差小于第三边．

【提醒】三角形三边关系定理及推论的作用：① 判断三条已知线段能否组成三角形；

② 当已知两边时，可确定第三边的范围；

③ 证明线段不等关系．

2．内角和定理及推论

（1）定理：三角形三个内角和等于 180°．

（2）推论：① 直角三角形的两个锐角互余；

② 三角形的一个外角等于和它不相邻的来两个内角的和．如右上图，∠ACD=∠A+∠B；

③ 三角形的一个外角大于任何一个和它不相邻的内角．

【提醒】在同一个三角形中，等角对等边，等边对等角，大角对大边，大边对大角．

如图， ABACCB  ．

3．三角形的面积=
2
1
×底×高．如图， AFBCS ABC  2

1
．

A

B
C D

A

B CF

CB

A
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4．角平分线、中线、高线

（1）角平分线：三角形的一个角的平分线与这个角的对边相交，这个角的顶点和交点间的线段称三角形

的角平分线．如左下图．

（2）中线：在三角形中，连接一个顶点和它对边的中点的线段称三角形的中线．如中下图．

（3）高线：从三角形一个顶点向它的对边做垂线，顶点和垂足之间的线段称三角形的高线（简称三角形

的高）．如右下图．

【提醒】① 三角形的角平分线、中线、高线都是线段；

② 三角形的角平分线、中线都在三角形的内部且都交于一点，而高线可能在三角形内部，

或边上、或外部，它们（或延长线）相交于一点．如下图，三种三角形高线．

考点二．全等三角形

1．三角形全等的判定

（1）边角边定理(SAS)：有两边和它们的夹角对应相等的两个三角形全等；

（2）角边角定理(ASA)：有两角和它们的夹边对应相等的两个三角形全等；

（3）边边边定理(SSS)：有三边对应相等的两个三角形全等；

（4）斜边、直角边定理(HL)：有斜边和一条直角边对应相等的两个直角三角形全等．

【提醒】边边角不能证全等．

A AA

B B CCCB FED

AA

A

CC CBBB
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考点三．等腰、等边三角形

1．等腰三角形

（1）性质

① 两个底角相等；

② 三线合一：等腰三角形的顶角平分线、底边上的中线、底边上的高重合；

③ 等腰三角形的三边关系：设腰长为 a，底边长为b，则 ba 2 ；如图．

【提醒】例如，腰长为 1，底边长为 2的等腰三角形不存在．

④ 等腰三角形的三角关系：设顶角为顶角为∠A，底角为∠B、∠C，则∠A=180°—2∠B，

∠B=∠C=
2

180 A
；

【提醒】顶角的外角等于底角的两倍．

如图，等腰△ABC，有外角∠CAD=2∠B=2∠C．

⑤ 等腰三角形的底角只能为锐角，不能为钝角（或直角），但顶角可为钝角（或直角）；

⑥ 等腰直角三角形的两个底角相等且等于 45°．

（2）判定

① 等角对等边；

② 三线合一的三角形是等腰三角形．

2．等边三角形

（1）判定

① 三条边都相等的三角形是等边三角形．

② 有两个角是 60°（或三个角都相等）的三角形是等边三角形；

③ 有一个角是 60°的等腰三角形是等边三角形．

（2）等边三角形面积公式

若边长为 a，则
2

4
3 aS 等边

．

aa

b

D
A

CB

a
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02 相似三角形

考点一：黄金分割

1．黄金分割：把线段 AB分成两条线段 AC和 BC（AC>BC），且使 AC是 AB和 BC的比例中项，称把线

段 AB黄金分割．

C点称作线段 AB的黄金分割点．

2．黄金比：C点把线段 AB黄金分割后， 618.0
2
15





AC
BC

AB
AC

，这个比值称黄金比．

【提醒】0.618不是黄金比，只是黄金比的近似值．

考点二．平行线分线段成比例

1．定理：三条平行线截两条直线，截得的对应线段成比例．

即如图，已知直线 AD//BE//CF，则
DF
AC

EF
BC

DE
AB

 ．

2．推论：平行于三角形一边的直线截其他两边（或两边延长线），所得的对应线段成比例．

即如图，已知直线 DE//BC，则
AC
AB

EC
DB

AE
AD

 ．

推论逆定理：如果一条直线截三角形的两边（或两边延长线）所得的对应线段成比例，那么这条直线平行

于三角形的第三边．

即如图，已知
EC
DB

AE
AD

 （或
AC
AB

AE
AD

 或
AC
AB

EC
DB

 ），则直线 DE//BC

A

ED

CB

DA

EB

FC

A

ED

CB
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3．三角形一边的平行线性质：平行于三角形的一边，并且和其他两边相交的直线，所截得的三角形的三

边与原三角形三边对应成比例．

即如图，已知直线 DE//BC，则
BC
DE

AC
AE

AB
AD

 ．

考点四．相似三角形概念、判定、性质

1．相似三角形

（1）概念：对应角相等、对应边成比例的三角形，称相似三角形．

（2）相似比：相似三角形对应边的比称相似比，或称相似系数．

（3）相似三角形判定

① 基本定理：平行于三角形的一边的直线和其他两边（或两边延长线）相交，所构成的三角形与原

三角形相似；

② 两角对应相等的两三角形相似；

③ 两边对应成比例且夹角相等的两三角形相似；

④ 三边对应成比例的两三角形相似．

⑤ 如果一个直角三角形的斜边和一条直角边与另一个直角三角形的斜边和直角对应成比例，那么这

两个直角三角形相似．

（4）相似三角形性质

① 相似三角形对应角相等；

② 相似三角形对应线段（边、角平分线、中线、高线）成比例；

③ 相似三角形的周长比等于相似比；

④ 相似三角形的面积比等于相似比的平方．

A

ED

CB
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考点四．位似图形

1．位似图形

（1）概念：两个多边形不仅相似，而且对应点的连线相交于一点，像这样的两个图形称位似图形．这个

点称位似中心．

如图，△ABC与△DEF位似，O为位似中心．

（2）位似比：位似图形的相似比．

如图，位似比
CA
FD

BC
EF

AB
DE

 或位似比
OC
OF

OB
OE

OA
OD

 ．

考点五．中位线

1．三角形的中位线

（1）概念：连接三角形两边中点的线段称三角形的中位线．

【提醒】要区别三角形中线与中位线．

（2）中位线性质定理及推论

① 三角形中位线定理：三角形的中位线平行于第三边，并且等于它的一半．

即如图，已知 D、E分别是 AB、AC中点，则 DE//BC，且 BCDE
2
1

 ．

② 推论：经过三角形一边中点做另一边平行线，必平分第三边．

即如图，已知 D是 AB中点，且 DE//BC，则 E是 AC中点．

【提醒】（1）三角形中位线定理的作用，可以证明两条直线平行，可以证明线段的倍分关系．

（2）常用结论：结论 1：三条中位线组成一个三角形，其周长为原三角形周长的一半；

结论 2：三条中位线将原三角形分割成四个全等的三角形；

结论 3：三条中位线将原三角形划分出三个面积相等的平行四边形；

A

D E

B C

D
A

O E B

F
C
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结论 4：三角形一条中线和与它相交的中位线互相平分；

结论 5：三角形中任意两条中位线的夹角与这夹角所对的三角形的顶角相等．

2．梯形中位线

（1）概念：连结梯形两腰中点的线段．

（2）梯形中位线性质定理及推论

① 梯形中位线定理：梯形的中位线平行于底边，并且等于上下底和的一半．

② 推论：经过梯形一腰中点做底边平行线，必平分另一腰．

3．用中位线表示三角形、梯形面积

（1）三角形面积三角形的中位线三角形的高；

（2）梯形面积=梯形的中位线梯形的高．
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04 解直角三角形

考点一．直角三角形的性质

1．直角三角形两锐角互余．

2．勾股定理：直角三角形两直角边 a，b的平方和等于斜边 c的平方，即
222 cba  ．

3．直角三角形的斜边上的中线等于斜边的一半．

4．直角三角形中，30°所对直角边等于斜边的一半．

5．两直角边的积等于斜边与斜边上高的积．

即如图，Rt△ABC中，∠C=90°，CD⊥AB，

则有： CDABBCAC  ．

6．射影定理

在直角三角形中，斜边上的高线是两直角边在斜边上的射影的比例中项，每条直角边是它们在斜边上的射

影和斜边的比例中项

即如图，Rt△ABC中，∠C=90°，CD⊥AB，

则有： BDADCD 2
；

ABADAC 2
；

ABBDBC 2
．

A B

C

D

A B

C

D
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考点二．直角三角形的判定

1．有一个角是直角的三角形是直角三角形．

2．如果三角形一边上的中线等于这边的一半，那么这个三角形是直角三角形．

3．勾股定理的逆定理：如果三角形的三边长 cba 、、 有关系
222 cba  ，那么这个三角形是直角三角

形．

考点三．锐角三角函数的概念及性质

1．概念

如图，在 Rt△ABC中，∠C=90°．

A

B

C

a

b

c

（1）正弦：锐角 A的对边与斜边的比称为∠A的正弦，记为 sinA，即
斜边

的对边AA 
sin

c
a

 ；

（2）余弦：锐角 A的邻边与斜边的比称为∠A的余弦，记为 cosA，即
斜边

的邻边AA 
cos

c
b

 ；

（3）正切：锐角 A的对边与邻边的比称为∠A的正切，记为 tanA，即
的邻边

的对边

A
AA




tan
b
a

 ；

（4）余切：锐角 A的邻边与对边的比称为∠A的余切，记为 cotA，即
的对边

的邻边

A
AA




cot
a
b

 ．
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2．特殊角的三角函数值

三角函数 0° 30° 45° 60° 90°

sinα 0
2
1

2
2

2
3 1

cosα 1
2
3

2
2

2
1

0

tanα 0
3
3 1 3 不存在

cotα 不存在 3 1
3
3 0

3．各锐角三角函数之间的关系

（1）互余关系

)90cos(sin AA  ， )90sin(cos AA 

)90cot(tan AA  ， )90tan(cot AA 

（2）平方关系

1cossin 22  AA ， 1)90(sinsin 22  AA ， 1)90(coscos 22  AA

（3）倒数关系

1cottan  AA ， 1)90tan(tan  AA ， 1)90cot(cot  AA

（4）弦切关系

A
AA

cos
sintan  ，

A
AA

sin
coscot 

4．锐角三角函数的增减性：当角度在 0°~90°之间变化时，

（1）正弦值随着角度的增大（或减小）而增大（或减小）；
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（2）余弦值随着角度的增大（或减小）而减小（或增大）；

（3）正切值随着角度的增大（或减小）而增大（或减小）；

（4）余切值随着角度的增大（或减小）而减小（或增大）．

04 四边形

考点一．凸四边形及多边形

1．四边形及多边形性质

（1）四边形的不稳定性：四边形的四边确定后，它的形状不能确定，这就是四边形所具有的不稳定性．

（2）四边形的内角和定理：四边形的内角和等于 360°．

四边形的外角和定理：四边形的外角和等于 360°．

（3）多边形的内角和定理： n边形的内角和等于  )2(n 180°．

多边形的外角和定理：任意多边形的外角和等于 360°．

（4）多边形的对角线条数的计算公式：设多边形的边数为 n，则多边形的对角线条数为
2

)3( nn
．

考点二．平行四边形

1．性质

（1）角：对角相等，邻角互补．如图，∠ABC=∠ADC，∠BAD+∠ABC=180°．

（2）边：对边平行且相等．如图， CDAB // 且 CDAB  ．

（推论：夹在两条平行线间的平行线段相等）．

（3）对角线：对角线互相平分；如图，O为 AC、BD中点．

（4）平行四边形是中心对称图形，对角线交点即为对称中心．
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2．平行四边形的判定

（1）定义：两组对边分别平行的四边形是平行四边形；

（2）定理 1：两组对角分别相等的四边形是平行四边形；

（3）定理 2：两组对边分别相等的四边形是平行四边形；

（4）定理 3：对角线互相平分的四边形是平行四边形；

（5）定理 4：一组对边平行且相等的四边形是平行四边形．

【提醒】命题“一组对边平行，一组对角相等的四边形是平行四边形”，正确；

命题“一组对边平行，一组对边相等的四边形是平行四边形”，错误．

3．两条平行线的距离

两条平行线中，一条直线上的任意一点到另一条直线的距离，称这两条平行线的距离．

【提醒】平行线间的距离处处相等．

4．平行四边形的面积：S 平行四边形=底边长×高= AFCDAEBC 

【提醒】等面积结论： AFCDAEBC  ，可用于求线段长．

考点三．矩形

1．性质

（1）具有平行四边形的一切性质．

（2）角：四个角都是直角．

（3）对角线：对角线相等．如图，AC=BD．

（4）矩形既是中心对称图形也是轴对称图形，边的中垂线即为对称轴．如图，两条虚线所示直线．

2．判定

（1）定义：有一个角是直角的平行四边形是矩形；

（2）定理 1：有三个角是直角的四边形是矩形；

DA

O
CB

A D

F
CB E



努力成为更好的自己

（中考自招数学培优+13243830601）

中考串讲知识精选 41

（3）定理 2：对角线相等的平行四边形是矩形；

（4）对角线互相平分且相等的四边形．

3．矩形的面积：S 矩形=长×宽=ADAB．

考点四．菱形

1．性质

（1）具有平行四边形的一切性质．

（2）菱形的四条边相等．

（3）菱形的对角线互相垂直，并且每一条对角线平分一组对角．如图，AC⊥BD，∠ABD=∠CBD．

（4）菱形既是中心对称图形也是轴对称图形，对角线所在直线即为对称轴．

2．判定

（1）定义：有一组邻边相等的平行四边形是菱形；

（2）定理 1：四边都相等的四边形是菱形；

（3）定理 2：对角线互相垂直的平行四边形是菱形．

（4）对角线互相平分且垂直的四边形．

3．菱形的面积：S 菱形=底边长×高=两条对角线乘积的一半

即 BDACAEBCS 
2
1

菱形
．

【提醒】等面积结论： BDACAEBC 
2
1

考点五．正方形

1．性质

（1）具有平行四边形、矩形、菱形的一切性质．
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（2）边：四条边都相等．

（3）角：四个角都是 90°．

（4）对角线：互相平分、垂直、相等，每一条对角线平分一组对角．

（5）正方形既是中心对称图形也是轴对称图形，有 4条对称轴．如图．四条虚线所示直线．

2．判定

（1）一组邻边相等的矩形；

（2）对角线垂直的矩形；

（3）有一个内角等于 90°的菱形；

（4）对角线相等的菱形；

（5）对角线垂直且相等的平行四边形；

（6）对角线互相平分、垂直且相等的四边形．

3．正方形的面积：设正方形边长为 a，对角线长为b，则 S 正方形=
2

2
2 ba  ．

考点六．梯形

1．概念

一组对边平行而另一组对边不平行的四边形称梯形．

（1）梯形中平行的两边称梯形的底，通常把较短的底称上底，较长的底称下底．

（2）梯形中不平行的两边叫做梯形的腰．

（3）梯形的两底的距离称梯形的高．

（4）等腰梯形：两腰相等的梯形称等腰梯形．如图，AB=CD．

（5）直角梯形：一腰垂直于底的梯形称直角梯形．如图，∠A=∠B=90°．
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2．判定

（1）定义：一组对边平行而另一组对边不平行的四边形是梯形；

（2）一组对边平行且不相等的四边形是梯形．

3．等腰梯形的性质

（1）等腰梯形的两腰相等，两底平行；

（2）等腰梯形的对角线相等；如图，AC=BD．

（3）等腰梯形是轴对称图形，它只有一条对称轴，即两底的垂直平分线．如图，虚线所示直线．

4．等腰梯形的判定

（1）定义：两腰相等的梯形是等腰梯形；

（2）定理：在同一底上的两个角相等的梯形是等腰梯形；

（3）对角线相等的梯形是等腰梯形．

5．梯形中位线定理：梯形中位线平行于两底，并且等于两底和的一半．

如图， BCEF // 且 )(
2
1 BCADEF  ．

6．梯形的面积

（1）如图， AHEFAHBCADS ABCD  )(
2
1

梯形 ．

（2）梯形中有关图形的面积：

① CADBAD SS   ；

② DBCABC SS   ；

③ DOCAOB SS   ；

④ OCBOAD  ∽ ，
222 )()()(

BO
DO

CO
AO

BC
AD

S
S

OCB

OAD  ；
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⑤
BO
DO

S
S

S
S

BOC

COD

AOB

OAD 






 ．

（3）如图，过 D作对角线 AC平行线交 BC延长线于 E，则：

① 四边形 ADED为平行四边形，即 AD=CE；

② BADDCE SS   ；

③ DBEABCD SS 梯形
．

05 圆

考点一．圆的有关概念

1．圆定义

（1）定义一：在一个个平面内，线段 OA绕它固定的一个端点 O旋转一周，另一个端点 A随之旋转所形

成的图形称圆，固定的端点 O称为圆心，线段 OA称为半径．

（2）定义二：圆可以看做是平面内到定点的距离等于定长的点的集合，定点为圆心，定长为圆的半径．

表示：以点 O为圆心的圆记作“⊙O”，读作“圆 O”．

2．确定圆的条件

（1）圆心与半径．圆心确定圆的位置，半径确定圆的大小；

（2）直径及位置；

（3）不在同一条直线上的三点确定一个圆．

3．三角形的外接圆

（1）三角形的外接圆：经过三角形的三个顶点的圆，称三角形的外接圆．

（2）外心：外接圆的圆心是三角形三边垂直平分线的交点，称三角形的外心．
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【提醒】锐角三角形的外心在内部，直角三角形的外心在斜边且为斜边中点，钝角三角形的外心在外部．如

下图所示

O

A

B

C

AA

OO

CCB B

4．三角形内切圆

（1）三角形内切圆：和三角形的三边都相切的圆，称三角形内切圆．

（2）内心：内切圆的圆心是三角形三条角平分线的交点，称三角形的内心．

【提醒】所有三角形的内心都在三角形内部．

5．弦

（1）概念：连结圆上任意两点的线段．

（2）直径：经过圆心的弦称直径．直径等于半径的两倍．

【提醒】直径是圆中最大的弦．

6．弦心距

圆心到弦的距离．

7．圆心角

顶点在圆心的角．

8．圆周角

顶点在圆上，并且两边都和圆相交的角．

9．弧

概念：圆上任意两点间的部分称圆弧，简称弧．弧用符号“⌒”表示，以 A，B为端点的弧记作“AB ”，读作

“圆弧 AB”或“弧 AB”．

（1）弧分为半圆，优弧．劣弧三种：

半圆：圆的任意一条直径的两个端点分圆成两条弧，每一条弧都称半圆．

劣弧：小于半圆的弧称做劣弧（多用两个字母表示）．如图，
AC、

BC．
O

A

C B
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优弧：大于半圆的弧称做优弧（多用三个字母表示）．如图，
CAB、

ABC．

（2）弧的度量

弧的度量有两个方面：一是弧的长度；二是弧度，即弧所对圆心角的度数．

【提醒】等弧是指可以重合的两条弧，或说弧长及弧度都相等的两条弧．

10．圆的对称性

（1）圆是轴对称图形，其对称轴是任意一条过圆心的直线；

（2）圆是中心对称图形，对称中心为圆心；

（3）圆具有旋转不变性，即一个圆绕它的圆心旋转任意一个角度，都能与原来的图形重合．

考点二．垂径定理

1．垂径定理及推论

（1）经过圆心；如图，CD为直径．

（2）垂直于弦；如图，CD⊥AB．

（3）平分弦(不是直径)；如图，AH=BH．

（4）平分弦所对的优弧；如图，
 AD BD ．

（5）平分弦所对的劣弧．如图，
 AC BC ．

以上五点“知二得三”．

【提醒】（推论）圆的两条平行弦所夹的弧相等．

如图，AB//CD，则
 AC BD ．

2．求弦心距，弦长，弓高，半径

通常要做弦心距，并连接圆心和弦的一个端点，得到直角三角形．

如下图：在 AHORt 中，
222 OHAHAO  ．

【例题】已知⊙O中，弦 AB=6，弓高 CH=1，求⊙O半径．

解析：设半径为 r，

在 AHORt 中，
222 OHAHAO  ，
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即
222 )1(3  rr ，解得 5r ．

考点三．与圆相关的角的性质

1．弧的度数

等于它所对圆心角的度数．如图，
AB的度数等于∠AOB的度数．

2．圆周角定理：一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半．

如图， AOBC 
2
1

．

A B

O

C

D O

A

BC

O

A

BC

（1）推论 1：同弧或等弧所对的圆周角相等；

如左上图， DC  ．

（2）推论 2：半圆（或直径）所对的圆周角是直角；90°的圆周角所对的弦是直径．

如中上图， AB是直径  90C ．

（3）推论 3：如果三角形一边上的中线等于这边的一半，那么这个三角形是直角三角形．

如右上图，△ABC中，O为 AB中点，则  90
2
1 CABCO ．

【提醒】（1）一条弧对应圆周角只有一种，而一条弦所对圆周角有两种，并且两种圆周角互补；

如左下图，弦 AB对应两种圆周角，∠C和∠D，  180DC ．

（2）同圆或等圆中，相等的圆周角所对的弧也相等；

如中下图，
 =AB BC ADB BDC  ．

（3）倍弧对倍角． 如中下图，
 =2 2AC AB ADC ADB   ．
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C

BO

DA

D

O
C

B
A

3．圆的内接四边形

（1）圆内接四边形对角互补，外角等于内对角．

如左下图，  180DABCCA ， DABE  ．

（2）圆内接梯形为等腰梯形，圆内接平行四边形为矩形．如下图．

【提醒】若四边形对角互补，则四个顶点共圆．

DA
A

DA

O ODO

CC BBCBE

考点四．圆心角、弧、弦、弦心距关系定理

1．定理及推论

① 两个圆心角相等；如图， ''OBAAOB  ．

② 两条弧相等；如图，
 = ' 'AB A B ．

③ 两条弦相等； ''BAAB  ．

④ 两条弦心距相等． 'OHOH  ．

以上四点“知一得三”．

考点五．点、直线、圆与圆的位置关系

1．点和圆的位置关系

设圆的半径为 r，点到圆心的距离为 d ，则点与圆的位置关系有三种
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（1）点在圆外 rd  ；

（2）点在圆上 rd  ；

（3）点在圆内 rd  ．

2．直线和圆的位置关系

相交：直线和圆有两个公共点时，称直线和圆相交，这时直线称为圆的割线，公共点称为交点；

相切：直线和圆有唯一公共点时，称直线和圆相切，这时直线称为圆的切线；

相离：直线和圆没有公共点时，称直线和圆相离．

设圆的半径为 r，圆心到直线的距离为 d ，则直线与圆的位置关系

（1）相离 rd  ；

（2）相切 rd  ；

（3）相交 rd  ．

3．圆的切线

（1）概念：和圆有唯一一个公共点的直线称圆的切线，唯一公共点称切点．

（2）切线的判定

① 定理：经过半径的外端点且垂直于这条半径的直线是圆的切线；

如图，若直线经过半径 OA的端点 A，且 MN⊥OA，则直线 MN为⊙O的切线．

② 圆心到直线距离等于半径，则直线为圆切线．

如右上图，若 OA⊥MN，OA= r，则直线 MN为⊙O的切线．

（3）切线的性质定理及推论

① 圆的切线垂直于经过切点的半径；

② 经过圆心且垂直于切线的直线必经过切点；

③ 经过切点垂直于切线的直线必经过圆心．

4．圆与圆的位置关系

如果两个圆没有公共点，那么就说这两个圆相离，相离分为外离和内含两种；

如果两个圆只有一个公共点，那么就说这两个圆相切，相切分为外切和内切两种；

如果两个圆有两个公共点，那么就说这两个圆相交．

设两圆的半径分别为 R和 r，圆心距为 d ，那么

（1）两圆外离 rRd  ；
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（2）两圆外切 rRd  ；

（3）两圆相交 )( rRrRdrR  ；

（4）两圆内切 )( rRrRd  ；

（5）两圆内含 )(0 rRrRd  ．当 0d 时，两圆为同心圆．

考点六．弧长、面积计算

1．圆周长、弧长

（1）圆周长： Rc 2 ．

（2）弧长：
180

2
360

RnRnl   ．

备注：半径为 R的圆中， n 的圆心角所对的弧长为 l．

2．圆、扇形、弓形面积

（1）圆面积：
2RS  ．

（2）扇形：由组成圆心角的两条半径和圆心角所对的弧所围成的图形称为扇形．

（3）扇形面积： lRRnS
2
1

360
2  扇形 ．

3．弓形：弦与它所对应的弧所构成的封闭图形（一条弦对应两个弓形）．

弓高：弓形中弦的中点与弧的中点的连线段．

（1）当弓形的弧是劣弧时： 三角形扇形弓形 SSS  ．

（2）当弓形的弧是优弧时： 三角形扇形弓形 SSS  ．

（3）当弓形的弧是半圆时： 圆弓形 SS
2
1

 ．

4．圆柱的侧面积、全面积

圆柱的侧面展开图是矩形，这个矩形的长等于圆柱的地面周长 c，宽是圆柱的母线长 l，如果圆柱的底面

半径是 r，则

O
A

n

B

l

O
A

n

B

l

O

BA

l

r rc 2
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（1）圆柱侧面积： rlclS 2圆柱侧 ；

（2）圆柱全面积：
22 rSS  圆柱侧圆柱全 ．

5．圆锥的侧面积、全面积

圆锥的侧面展开图是扇形，这个扇形的弧长等于圆锥地面周长 c，半径等于圆锥的母线 l，若圆锥的地面

半径为 r，这个扇形的圆心角为 ，则：

（1） 


360
360 l

r
l
r 

；

（2） rlclS 
2
1

圆锥侧 ；

（3） 2rSS  圆锥侧圆锥全 ．

考点七．切线长、弦切角、圆幂定理

6．切线长

（1）概念：经过圆外一点做圆的切线，这点和切点之间的线段的长，叫做这点到圆的切线长．

如左下图，PA、PB为切线长．

【提醒】切线长与切线的区别．

（2）切线长定理：从圆外一点引圆的两条切线，它们的切线长相等，圆心和这一点的连线平分两条切线

的夹角．

如左下图，PA=PB，∠APO=∠BPO．

（3）Rt△ABC的内切圆半径：
2

cbar 
 ；任意△ABC的内切圆半径：

cba
Sr ABC


 2

．

AA

BC

r

a

b
c

OP

A

B

c b
r

CB a

（4）圆的外切四边形对边和相等．如图， CDABBCAD  ．

（5）圆的外切梯形的中位线等于腰长．如图，EF=AB=CD．

A

B C

D

E F

r

rc 2

l

H
D

G
A

E

F CB
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7．弦切角

（1）概念：顶点在圆上，一边和圆相交，另一边和圆相切的角叫做弦切角．如图，∠BAD．

（2）弦切角定理： 弦切角等于它所夹的弧对的圆周角．如图，∠BAD=∠C．

（3）弦切角定理的推论：如果两个弦切角所夹的弧相等，那么这两个弦切角也相等．

8．圆幂定理

（1）相交弦定理

圆内两条相交弦，被交点分成的两条线段长的积相等．如左下图， PDPCPBPA  ．

【提醒】（推论）如果弦与直径相交，那么弦的一半是它分直径所成的两条线段的比例中项．

（2）切割线定理

从圆外一点引圆的切线和割线，切线长是这点到割线与圆交点的两条线段长的比例中项．如中下图，

PCPBPA 2
．

（3）割线定理

从圆外一点引圆的两条割线，这一点到每条割线与圆的交点的两条线段长的积相等．

如右下图， PDPCPBPA  ．

D

C

A

B
P

A

B
P

C
P

A
B

C D

A

B
C

D
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06 视图与投影

考点一．视图

1．三视图画法

（1）确定主视图的位置，画出主视图；

（2）在主视图的正下方画出俯视图，邦德提醒与主视图“长对正”；

（3）在主视图的正右方画出左视图，邦德提醒与主视图“高平齐”，与俯视图“宽相等”．

【提醒】看得见部分的轮廓线画成实线，因被其他部分遮挡而看不见部分的轮廓线画成虚线．

2．常见立体图形的三视图

（1）圆柱体：主视图、左视图都是矩形，俯视图是圆．

主

视

图

左

视

图

俯

视

图

（2）圆锥体：主视图、左视图都是三角形，俯视图是圆加一点．
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主

视

图

左

视

图

俯

视

图

（3）球体：主视图、左视图、俯视图都是圆．

主

视

图

左

视

图

俯

视

图

考点二．视点、视线、盲区

1．视点：眼睛的位置称为视点．

2．视线：由视点发出的线称为视线．

3．盲区：看不到的地方称为盲区．

视点

盲区

视线
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五．统计与概率

01 统计初步

考点一．数据的收集

1．普查：为了一定的目的而对考察对象进行的全面调查．

2．抽样调查：从总体中抽取部分个体进行调查．

3．总体：所有考察对象的全体称总体．

4．个体：总体中每一个考察对象称个体．

5．样本：从总体中所抽取的一部分个体称总体的一个样本．

6．样本容量：样本中个体的数目称样本容量．

【提醒】样本容量没有单位．

【例题】深圳市有 50000 名初中毕业生参加毕业考试，为了考察他们的数学成绩情况，从中抽取了 1000

份试卷进行成绩分析．

在这一问题中，进行的是 抽样 调查，

总体是 深圳市 50000 名初中毕业生的数学成绩 ，

个体是 深圳市每个初中毕业生的数学成绩 ，

样本是 1000 名初中毕业生的数学成绩 ，样本容量是 1000 ．
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考点二．反映数据平均水平的平均数、众数、中位数

1．平均数：如果有 n个数 ，，，， nxxx 21 那么， )(1 21 nxxx
n

x   叫做这 n个数的平均数， x读

作“ x拔”．

2．加权平均数：如果 n个数中， 1x 出现 1f 次， 2x 出现 2f 次，…， kx 出现 kf 次（这里 nfff k  21 ），

则
n

fxfxfx
x kk
 2211 ，这样求得的平均数 x叫做加权平均数，其中 kfff ,,, 21  叫做权．

【提醒】通常用样本平均数去估计总体平均数，样本容量越大，估计也就越精确．

3．众数：在一组数据中，出现次数最多的数称众数．

【提醒】众数是一个相对概念，即相对于其他数出现次数最多，一组数据中也可以有几个众数，也可

以没有．

例如，数据 1，2，3，3，4，4的众数是 3，4；数据 1，1，2，2，3，3没有众数．

考点三．反映数据波动水平的极差、方差、标准差

1．极差：一组数据中最大数据与最小数据的差．

2．方差：在一组数据 ,,,, 21 nxxx  中，各数据与它们的平均数 x的差的平方的平均数，称这组数据的方

差．通常用“
2s ”表示，即 ])()()[(1 22

2
2

1
2 xxxxxx

n
s n   ．

3．标准差：方差的算数平方根叫做这组数据的标准差．

用“s”表示，即 ])()()[(1 22
2

2
1

2 xxxxxx
n

ss n   ．

【提醒】（1）方差和标准差都是来衡量一组数据的波动大小，方差（或标准差）越小，说明数据波动

越小，即越稳定；

（2）一组数据都加上一个数时，方差不变；
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（3）一组数据都扩大 a倍时，方差扩大
2a 倍．

考点四．频率分布

1．频数：每个对象出现的次数．

2．频率：每个对象出现的次数与总次数的比值．

3．研究频率分布的一般步骤：

（1）计算极差（最大值与最小值的差）

（2）决定组距与组数

（3）决定分点

（4）列频率分布表

（5）绘制频率分布直方图

【提醒】（1）频数、频率均能反映每个对象出现的频繁程度；

（2）频率分布反映的是一个样本数据在各个小范围内所占比例的大小．
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02 概率初步

考点一．确定事件和随机事件概念

1．确定事件

（1）必然事件：在一定的条件下重复进行试验时，在每次试验中必然会发生的事件；

（2）不可能发生的事件：有的事件在每次试验中都不会发生，这样的事件称不可能的事件．

2．随机事件：在一定条件下，可能发生也可能不放声的事件，称随机事件．

考点二．概率的定义及求法

1．概率

定义一：一般地，在大量重复试验中，如果事件 A发生的频率
m
n

会稳定在某个常数 p附近，那么这个常

数 p就叫做事件 A的概率，记作 pAP )( ．

定义二：表示一个事件发生的可能性大小的这个数称该事件的概率，事件 A的概率记作 )(AP ，概率的计

算公式为
所有可能出现的结果数

数发生的可能出现的结果事件AAP )( ．

【提醒】（1）频率是概率的估计值；

（2）当 A是必然事件时， 1)( AP ；

（3）当 A是不可能发生的事件时， 0)( AP ．

2．列表法：用列出表格的方法来分析和求解某些事件的概率的方法称列表法．
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3．树状图法：就是通过列树状图列出某事件的所有可能的结果，求出其概率的方法称树状图法．

【例题】在一个不透明的纸箱里装有红、黄、蓝三种颜色的小球，它们除颜色外完全相同，其中红球有 2

个，黄球有 1个，蓝球有 1个．现有一张电影票，小明和小亮决定通过摸球游戏定输赢（赢的一

方得电影票）．游戏规则是：两人各摸 1 次球，先由小明从纸箱里随机摸出 1个球，记录颜色后

放回，将小球摇匀，再由小亮随机摸出 1个球．若两人摸到的球颜色相同，则小明赢，否则小亮

赢．这个游戏规则对双方公平吗？请你利用树状图或列表法说明理由．

解：

红 红 黄 蓝

红 （红，红） （红，红） （红，黄） （红，蓝）

红 （红，红） （红，红） （红，黄） （红，蓝）

黄 （黄，红） （黄，红） （黄，黄） （黄，蓝）

蓝 （蓝，红） （蓝，红） （蓝，黄） （蓝，蓝）

由上述树状图或表格知：所有可能出现的结果共有 16种．

P（小明赢）= 6 3
16 8

 ，P（小亮赢）=10 5
16 8

 ．

∴此游戏对双方不公平，小亮赢的可能性大．

【提醒】（1）当一次试验要设计两个因素， 并且可能出现的结果数目较多时，通常采用列表法；

（2）当一次试验要设计三个或更多的因素时，用列表法就不方便了，通常采用树状图法．

或

第2次
第1次

开 始

红 红 黄 蓝

红 红 黄 蓝 红 红 黄 蓝 红 红 黄 蓝 红 红 黄 蓝
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