
1 

 

2022年深圳中学自主招生数学试题（回忆版） 

参考答案 

 

 

一、数学填空题（第 1 – 10 题，每题 4 分，共 40 分） 

1. 当 𝒙 = 𝟏𝟒 时，√𝒙 − 𝟐 + √𝒙 − 𝟐 + √𝒙 − 𝟐 + √𝒙 + 𝟐 = ___𝟒___. 

 

2. 在 △ 𝑨𝑩𝑪 中，∠𝑨、∠𝑩 均为锐角，𝐬𝐢𝐧 𝑨 =
𝟓

𝟏𝟑
，𝐭𝐚𝐧 𝑩 = 𝟐，𝑨𝑩 = 𝟐𝟗，则 △ 𝑨𝑩𝑪

的面积 𝑺△𝑨𝑩𝑪 = __𝟏𝟒𝟓___. 

【提示】设 𝑨𝑩 边上的高 𝑪𝑫 长为 𝟏𝟎𝒙，则 𝑨𝑫 = 𝟐𝟒𝒙，𝑩𝑫 = 𝟓𝒙， 

故 𝑨𝑩 = 𝟐𝟗𝒙 = 𝟐𝟗，解得 𝒙 = 𝟏，故 𝑺△𝑨𝑩𝑪 = 𝟐𝟗 ×
𝟏𝟎
𝟐

= 𝟏𝟒𝟓.  

 

3. 已知 
𝒂

𝒃
= 𝒂 + 𝟐， 

𝒃

𝒂
= 𝒂 − 𝟐. 则 

𝒃𝟐 

(𝒂−𝟐)𝟐 
= ___𝟓___. 

【提示】将两式相乘得，𝒂𝟐 − 𝟒 = 𝟏，即 𝒂𝟐 = 𝟓. 再由第二个式子，所求的值即为 𝒂𝟐. 

 

4. 定义： (𝐢)  𝒙 ⊗ 𝒚 = (𝒙 − 𝟏) ⊗ (𝒚 − 𝟏) + 𝒙 + 𝒚； 

(𝐢𝐢)  𝒙 ⊗ 𝟏 = 𝟏.  

则 (𝟐𝟎 ⊗ 𝟐) ⊗ 𝟐 = ___𝟐𝟔___. 

【提示】根据所给的两个递推关系式，有 𝟐𝟎 ⊗ 𝟐 = 𝟏𝟗 ⊗ 𝟏 + 𝟐𝟎 + 𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝟐 = 𝟐𝟑，

进而，𝟐𝟑 ⊗ 𝟐 = 𝟐𝟐 ⊗ 𝟏 + 𝟐𝟑 + 𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝟓 = 𝟐𝟔. 

 

5. 已知 𝒙，𝒚 为非零实数，且满足 {
 𝒙 = 𝒚 +

𝟏𝟎𝟏𝟐
𝒙  

𝒚 = 𝒙 +
𝟏𝟎𝟏𝟑

𝒚

，则 |𝒙 − 𝒚| 所有值之和为 __𝟒𝟓__. 

【提示】将两式相加得，
𝟏𝟎𝟏𝟐

𝒙
+

𝟏𝟎𝟏𝟑

𝒚
= 𝟎，故设 

𝟏𝟎𝟏𝟐

𝒙
= −

𝟏𝟎𝟏𝟑

𝒚
= 𝒌， 

则 𝒙 =
𝟏𝟎𝟏𝟐

𝒌
，𝒚 = −

𝟏𝟎𝟏𝟑
𝒌

. 代回原方程组得 
𝟏𝟎𝟏𝟐

𝒌
= −

𝟏𝟎𝟏𝟑

𝒌
+ 𝒌， 

解得 𝒌𝟐 = 𝟐𝟎𝟐𝟓. 故 |𝒙 − 𝒚| = |
𝟏𝟎𝟏𝟐

𝒌
+

𝟏𝟎𝟏𝟑
𝒌

| =
𝟐𝟎𝟐𝟓

|𝒌|
= 𝟒𝟓. 
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6. 已知 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = (𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐，则 
𝒃+𝒄

𝒂
+

𝒄+𝒂

𝒃
+

𝒂+𝒃

𝒄
+ 𝟏𝟎𝟎 = ___𝟗𝟕___. 

【提示】由 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 = (𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐 展开得，𝒂𝒃 + 𝒃𝒄 + 𝒄𝒂 = 𝟎，再除以 𝒂𝒃𝒄 得，

𝟏

𝒂
+

𝟏

𝒃
+

𝟏

𝒄
= 𝟎. 另一方面，

𝒃+𝒄

𝒂
+

𝒄+𝒂

𝒃
+

𝒂+𝒃

𝒄
=

𝒂+𝒃+𝒄

𝒂
+

𝒃+𝒄+𝒂

𝒃
+

𝒂+𝒃+𝒄

𝒄
− 𝟑 =

(𝒂 + 𝒃 + 𝒄) (
𝟏

𝒂
+

𝟏

𝒃
+

𝟏

𝒄
) − 𝟑 = −𝟑.  

 

7. 直线 𝒚 =
𝟏

𝟏𝟕
𝒙 + 𝒂 与 𝒙 =

𝟏
𝟏𝟕

𝒚 + 𝒃 交于点 (𝟒𝟐, 𝟒𝟑)，则 𝒂 + 𝒃 = ___𝟖𝟎___. 

【提示】将两直线的方程式相加得，𝒙 + 𝒚 =
𝟏

𝟏𝟕
(𝒙 + 𝒚) + (𝒂 + 𝒃).  

故 𝒂 + 𝒃 =
𝟏𝟔
𝟏𝟕

(𝒙 + 𝒚) =
𝟏𝟔
𝟏𝟕

(𝟒𝟐 + 𝟒𝟑) = 𝟖𝟎. 

 

8. 如图，矩形 𝑨𝑩𝑪𝑫 中，𝑨𝑫 = 𝟏𝟓𝟔，𝑪𝑫 = 𝟔𝟓，𝑩𝑬 平分 

∠𝑨𝑩𝑪，设 𝑬 到 𝑨𝑪 的距离为 
𝒎

𝒏
，其中 𝒎 和 𝒏 是互质

的正整数，则 𝒎 + 𝒏 = ___𝟓𝟑___. 

【提示】面积法。首先由勾股定理求出 𝑨𝑪 = 𝑩𝑫 = 𝟏𝟑 × 𝟏𝟑.  

作 𝑬𝑭 ⊥ 𝑩𝑫，并设 𝑨𝑬 = 𝑬𝑭 = 𝒙，由 𝑫𝑭 = 𝑩𝑫 − 𝑩𝑭 = 𝑩𝑫 − 𝑨𝑩 = 𝟏𝟑 × 𝟖， 

然后在直角 △ 𝑫𝑬𝑭 中运用勾股定理得，𝒙𝟐 + (𝟏𝟑 × 𝟖)𝟐 = (𝟏𝟑 × 𝟏𝟐 − 𝒙)𝟐， 

解得（这也可直接由角平分线定理得出），𝒙 = 𝟏𝟑 ×
𝟏𝟎
𝟑
. 

再由面积关系，𝟐𝑺△𝑨𝑬𝑪 = 𝑨𝑬 ∙ 𝑪𝑫 = 𝑨𝑪 ∙ 𝒉，得 𝒉 =
𝑨𝑬 ∙ 𝑪𝑫

𝑨𝑪
=

𝟏𝟎 × 𝟓
𝟑

=
𝟓𝟎
𝟑
. 

 

9. 如图，在正方形 𝑨𝑩𝑪𝑫 中，𝑷𝑨 = 𝟏，𝑷𝑩 = 𝟐，𝑷𝑪 = 𝟑，则 ∠𝑨𝑷𝑩 的度数为 ___𝟏𝟑𝟓___. 

【提示】将 △ 𝑩𝑨𝑷 绕 𝑩 点逆时针旋转 𝟗𝟎𝐎 得 △ 𝑩𝑪𝑬， 

易知 △ 𝑩𝑬𝑷 是等腰直角三角形，进而得 𝑬𝑷 = 𝟐√𝟐， 

再由 𝑬𝑪 = 𝟏及 𝑷𝑪 = 𝟑 可知 ∠𝑷𝑬𝑪 = 𝟗𝟎𝐎， 

故 ∠𝑨𝑷𝑩 = ∠𝑪𝑬𝑩 = 𝟏𝟑𝟓𝐎. 

 

10. （暂缺） 

 

二、数学填空题（第 11 – 15 题，每题 6 分，共 30 分） 

11. 若 𝒙 − 𝟎. 𝟓 不是整数，令 [𝒙] 为最接近 𝒙 的整数，如 [𝟐. 𝟒] = 𝟐，[𝟐. 𝟔] = 𝟑. 则 

[√𝟏 × 𝟐] + [√𝟐 × 𝟑] + [√𝟑 × 𝟒] + ⋯ + [√𝟐𝟐 × 𝟐𝟑] = ___𝟐𝟓𝟑___. 
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【提示】考虑通项式：√𝒏(𝒏 + 𝟏) = √(𝒏 +
𝟏
𝟐

)
𝟐

−
𝟏
𝟒

< 𝒏 +
𝟏
𝟐
，故有 [√𝒏(𝒏 + 𝟏)] = 𝒏.  

于是原式等于 𝟏 + 𝟐 + ⋯ + 𝟐𝟐 = 𝟐𝟓𝟑. 

 

12. 定义： 𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟏
𝟑

 + √𝒙𝟐−𝟏
𝟑

 + √𝒙𝟐−𝟐𝒙+𝟏
𝟑 ，则  𝒇(𝟏) + 𝒇(𝟑) + ⋯ +

𝒇(𝟐𝒌 − 𝟏) + 𝒇(𝟗𝟗𝟗) = ___𝟓___.  

【提示】由公式：𝒂𝟑 − 𝒃𝟑 = (𝒂 − 𝒃)(𝒂𝟐 + 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐)，并设 𝒂 = √𝒙 + 𝟏
𝟑

，𝒃 = √𝒙 − 𝟏
𝟑

， 

则有 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒂𝟐+𝒂𝒃+𝒃
𝟐 =

𝒂−𝒃

𝒂𝟑−𝒃
𝟑 =

√𝒙+𝟏
𝟑

− √𝒙−𝟏
𝟑

(𝒙+𝟏)−(𝒙−𝟏)
=

𝟏
𝟐

(√𝒙 + 𝟏
𝟑

− √𝒙 − 𝟏
𝟑

). 

于是，由裂项法，所求代数式等于 

𝟏

𝟐
(√𝟐

𝟑

− √𝟎
𝟑

+ √𝟒
𝟑

− √𝟐
𝟑

+ ⋯ + √𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟑

− √𝟗𝟗𝟖
𝟑

) =
𝟏

𝟐
(√𝟏𝟎𝟎𝟎

𝟑

− √𝟎
𝟑

) = 𝟓. 

 

13. 设 𝒏 为正整数，𝒏𝟐 + 𝒏 + 𝟓𝟏 是完全平方数，则所有 𝒏 可能值之和等于 __𝟓𝟓__. 

【提示】设 𝒌𝟐 = 𝒏𝟐 + 𝒏 + 𝟓𝟏， 

为凑成 𝒏 的完全平方数，𝟒𝒌𝟐 = 𝟒𝒏𝟐 + 𝟒𝒏 + 𝟐𝟎𝟒 = (𝟐𝒏 + 𝟏)𝟐 + 𝟐𝟎𝟑， 

可运用平方差公式，得 (𝟐𝒌 + 𝟐𝒏 + 𝟏)(𝟐𝒌 − 𝟐𝒏 − 𝟏) = 𝟐𝟎𝟑 × 𝟏 = 𝟐𝟗 × 𝟕， 

于是得到两组方程组：{
 𝟐𝒌 + 𝟐𝒏 + 𝟏 = 𝟐𝟎𝟑 
𝟐𝒌 − 𝟐𝒏 − 𝟏 = 𝟏     

 或 {
 𝟐𝒌 + 𝟐𝒏 + 𝟏 = 𝟐𝟗 
𝟐𝒌 − 𝟐𝒏 − 𝟏 = 𝟕  

. 

两方程相减，解得，𝒏 = 𝟓𝟎 或 𝒏 = 𝟓. 

 

14. 若整数 𝒙、𝒚、𝒛 满足 𝒙 ≤ 𝒚 ≤ 𝒛 ≤ 𝟕，且 𝒙 + 𝒚 + 𝒛 = 𝟖，𝒙𝒚 + 𝒚𝒛 + 𝒛𝒙 = −𝟏𝟑，

则 |𝒙𝒚𝒛| = ___𝟏𝟒𝟎___. 

【提示】首先判断各整数的正负性，然后确定其中某个整数的取值范围，以简化列举。 

由于 𝒙 + 𝒚 + 𝒛 = 𝟖，可得 𝟎 < 𝒛 ≤ 𝟕. 故有 𝒙 + 𝒚 ≥ 𝟏 > 𝟎. 

再由 𝒙𝒚 + 𝒚𝒛 + 𝒛𝒙 = 𝒙𝒚 + (𝒙 + 𝒚)𝒛 = −𝟏𝟑，可得 𝒙𝒚 < −𝟏𝟑 < 𝟎，即 𝒙、𝒚 异号. 

又因 𝒙 ≤ 𝒚，故得 𝒙 < 𝟎 < 𝒚. 为保证正整数，令 𝒕 = −𝒙 > 𝟎. 

将 𝒚、𝒛 视作二次方程的两个根，采用韦达定理的视角，则原两式变换为 

𝒑 ≡ 𝒚 + 𝒛 = 𝟖 + 𝒕 ≤ 𝟏𝟒；   𝒒 ≡ 𝒚𝒛 = −𝟏𝟑 + 𝒕 (𝒚 + 𝒛) = 𝒕𝟐 + 𝟖𝒕 − 𝟏𝟑 > 𝟎. 

由上述第二个不等式得，𝒕 > −𝟒 + √𝟐𝟗 ≥ 𝟐，再联合第一个不等式得，𝟐 ≤ 𝒕 ≤ 𝟔. 

𝒕 =：    𝟐；     𝟑；     𝟒；     𝟓；     𝟔 

𝒑 = 𝒚 + 𝒛 =：   𝟏𝟎；    𝟏𝟏；    𝟏𝟐；    𝟏𝟑；    𝟏𝟒 

𝒒 = 𝒚𝒛 =：    𝟕；    𝟐𝟎；     𝟑𝟓；    𝟓𝟐；    𝟕𝟏 

由十字叉乘法，只有当 𝒕 = 𝟒 时才有正整数解：𝒚𝒛 = 𝟑𝟓. 故，|𝒙𝒚𝒛| = 𝒕 ∙ 𝒚𝒛 = 𝟏𝟒𝟎. 
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15. 如图，在直角 △ 𝑨𝑩𝑪 中，∠𝑨𝑪𝑩 = 𝟗𝟎𝐎，𝑨𝑪 = 𝟑，𝑩𝑪 = 𝟒. 圆 𝑶𝟏 与边 𝑨𝑪 和

𝑨𝑩 相切，圆 𝑶𝟐 与边 𝑩𝑪 和𝑨𝑩 相切，圆 𝑶𝟏 与圆 𝑶𝟐 相外切，设圆心距 𝑶𝟏𝑶𝟐 

的最小值为 𝒎，则 𝟓𝒎 − 𝒎𝟐 = ___𝟓___. 

 

【提示】注意两组二倍角公式：𝐭𝐚𝐧 𝜶 =
𝟏
𝟐
，𝐭𝐚𝐧 𝟐𝜶 =

𝟒
𝟑
；𝐭𝐚𝐧 𝜷 =

𝟏
𝟑
，𝐭𝐚𝐧 𝟐𝜷 =

𝟑
𝟒
. 

设圆 𝑶𝟏 和圆 𝑶𝟐 的半径分别为 𝒂 和 𝒃，因此，在图中，得到 

𝑨𝑬 = 𝟐𝒂，𝑩𝑭 = 𝟑𝒃，𝑬𝑭 = 𝑫𝑶𝟐 = √𝑶𝟏𝑶𝟐
𝟐 − 𝑶𝟏𝑫𝟐 = √(𝒂 + 𝒃)𝟐 − (𝒂 − 𝒃)𝟐 = 𝟐√𝒂𝒃. 

故有，𝑨𝑩 = 𝑨𝑬 + 𝑬𝑭 + 𝑩𝑭 = 𝟐𝒂 + 𝟑𝒃 + 𝟐√𝒂𝒃 = 𝟓. 

令所求的圆心距 𝒅 = 𝒂 + 𝒃，故由上式，得 𝟐𝒅 + 𝒃 + 𝟐√(𝒅 − 𝒃) 𝒃 = 𝟓. 

对上式移项后再平方得 𝟒𝒅𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝟐𝟓 + 𝟒𝒅𝒃 − 𝟐𝟎𝒅 − 𝟏𝟎𝒃 = 𝟒𝒅𝒃 − 𝟒𝒃𝟐. 

消去交叉项后，将两元分别配方，得 (𝟐𝒅 − 𝟓)𝟐 + 𝟓(𝒃 − 𝟏)𝟐 = 𝟓. 

故当 𝟐𝒅 < 𝟓 时，要使 𝒅 取最小值，(𝟐𝒅 − 𝟓)𝟐 应取最大值，(𝒃 − 𝟏)𝟐 取最小值 𝟎. 

因此，当 𝒃 = 𝟏 时，𝒅 的最小值 𝒎 满足：(𝟐𝒎 − 𝟓)𝟐 = 𝟓. 

展开上式，即得，𝟓𝒎 − 𝒎𝟐 = 𝟓. 

 

 


